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Avant-propos

En application des dispositions de I'article 13 de la loi n°15-21 du 18 Rabie el-aouel 1437
correspondant au 30 décembre 2015, modifiée, portant loi d’orientation sur la recherche
scientifique et le développement technologique, le décret n® 21-89 du 17 Rajab 1442
correspondant au ler mars 2021 a pour objet d’établir le plan de développement pluriannuel
pour la mise en ceuvre des trois (03) programmes nationaux de recherche scientifique et de
développement technologique prioritaires qui sont fixés comme suit :

- Le programme national de recherche sur la sécurité alimentaire ;

- Le programme national de recherche sur la santé du citoyen ;

- Le programme national de recherche sur la sécurité énergétique.
Le document ci-apres est consacré au programme national de recherche sur la sécurité

énergétique, ses objectifs, son contenu ainsi que son impact.

I. Objectifs du programme national de recherche sur la sécurité

énergétique

Concernant le programme de recherche « Sécurité énergétique », il s’agit de développer et
de promouvoir les énergies renouvelables dans le cadre de la sécurité énergétique du pays qui
constitue 'un des principaux objectifs de la stratégie nationale du gouvernement qui vise a
porter la part des énergies renouvelables a environ 27% de la production nationale d’électricité
aI’horizon 2030. Pour atteindre cet objectif, le gouvernement a adopté, en 2011, un ambitieux
programme de développement des énergies renouvelables et de efficacité énergétique.

Ce programme, révisé en 2015, s’articule notamment autour : a) d’'un cadre législatif et
réglementaire incitatif pour la production et la commercialisation des énergies renouvelables,
b) d’une intégration des capacités nationales qui sont déja appréciables, c) de la mise en place
d’une véritable activité économique orientée vers les énergies renouvelables.

Au mois de mars 2020, le programme de développement des énergies renouvelables d’une
capacité de 16 000 MW a ’horizon 2035 a été adopté par le gouvernement, dont 15 000 MW
raccordés au réseau électrique national et 1 000 MW en hors réseau (autoconsommation).

En matiere d’hydrocarbures, la production, la conservation, la distribution, I'utilisation
rationnelle et la diversification des sources d’énergie, 'exploration du sol, du sous-sol, des

mers, de Patmosphere et ’évaluation de leurs ressources constituent les principaux objectifs a
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poursuivre pour le développement des hydrocarbures conventionnels et non conventionnels.
Cela s’inscrit dans la vision du Gouvernement algérien qui s’appuie sur une stratégie axée sur
le développement des hydrocarbures conventionnels et non conventionnels. Cette stratégie
vise a intensifier Peffort d’exploration en vue de découvrir de nouveaux gisements pétroliers
et gaziers. Elle vise également a:
- Augmenter la production pétrolicre par la récupération assistée des hydrocarbures ;
- Valoriser les hydrocarbures par le biais de procédés de traitement (raffinage) et de
transformation (pétrochimie) ;
- Analyser les impacts environnementaux associés au développement de I'industrie des
hydrocarbures ;
- Traiter et valoriser les déchets ;
- FEtudier les problémes liés a Iexploitation et au transport des hydrocarbures ;

- Développer des matériaux innovants dans le forage.
II. Contenu de ’appel 2 PNR « sécurité énergétique »

La Commission Intersectorielle « Maticres Premicres et Energie » a laquelle ont pris part les
représentants des départements ministériels, a opéré plusieurs concertations avec le monde
socio-économique lié au programme concerné, afin de répondre aux différentes
préoccupations, selon le contenu général du PNR «sécurité énergétiquer, conformément au
décret n° 21-89 du 1er mars 2021, qui a pour objet d’établir le plan de développement
pluriannuel pour la mise en ceuvre des trois (03) programmes nationaux de recherche
scientifique et de développement technologique prioritaires.

Afin qu’il y ait une adéquation entre le projet de recherche et les préoccupations réelles de la
société, notamment les livrables proposés et leur impact socio-économique, la commission a
consolidé I'appel selon la demande des différents secteurs socio-économiques concernés et

qui se traduit en 68 projets.

II1. Liste des projets de appel PNR « Sécurité énergétique »

Projet 01 : Etude, conception et réalisation d'un Dispositif Intelligent liaison Réseau BT-
Client (DIRC)
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Projet 02 : Etude et réalisation d’un syst¢eme de détection de I’ilotage non-intentionnel des
installations ENR intégrées au réseau de distribution.

Projet 03 : Elaboration d’un logiciel pour la visualisation, la simulation et ’optimisation des
réseaux électriques de distribution.

Projet 04 : Développement d’une application temps réel pour le dimensionnement et la
gestion des réserves opérationnelles afin de maintenir la sécurité du systéme électrique
en présence des EnR..

Projet 05 : Diagnostic des défauts du systéme photovoltaique basé sur ’intelligence artificielle
Projet 06 : Elaboration de Cartographie des gisements de la bioénergie au niveau des CET

Projet 07 : Intégration de nouvelle technologie de PV flottant avec stockage d’énergie au
niveau des barrages

Projet 08 : Production de Flux d'enrobage de brasure d'argent (divers pourcentages)

Projet 09 : Production de Pates d'Argent (Pate de Chlorure d'Argent pour ’Electrochimie /
Pite conductrice Argent)

Projet 10 : Intégration des énergies renouvelables dans les usines de dessalement d’eau
Projet 12 : Récupération d'énergie perdue au niveau des équipements des cimenteries

Projet 13 : Flexibilité des batiments pour P'intégration du programme national des énergies
renouvelables

Projet 14 : Installation d’une hydrolienne dans le canal de rejet eau de mer du complexe pour
la production d’électricité

Projet 15 : Dessalement d’eaux saumitres en zones arides et semi — arides par CDI
(Capacitive Delonisation) alimentée par énergie solaire : Conception, réalisation, tests
et optimisation d’un pilote. Applications pour I’eau potable et ’agriculture

Projet 16 : Dessalement de ’eau de mer a I’aide des hydrates de gaz par récupération des
pertes du froid dans les complexes de liquéfaction de gaz

Projet 17 : Mise au point d’une nouvelle typologie de récupérateur d’énergie dans les
installations d’osmose inverse

Projet 18 : Dessalement des eaux saumatres, en utilisant des concentrateurs solaires

Projet 19 : Elaboration et mise en ceuvre de nouveaux matériaux locaux pour la filtration dans
les procédés de dessalement, cas de la station de Beni Saf

Projet 20 : Développement ou identification de produits locaux pour le nettoyage des
membranes

Projet 21 : Valorisation industrielle économique des saumures issues des stations de
dessalement de ’eau de mer

Projet 22 : Etude des différents anti-scalants sur les phénomenes d'entartrage des membranes

Projet 23 : Etude technico-économique pour I’installation d’un nouveau décanteur avec
systéme de coagulation et floculation, en amont des filtres a sable de la SDEM Ténés
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Projet 24 : Développement des techniques de contréle et d’expertise des pipes en PRV et les
tubes a pression : Station SDEM Téne¢s

Projet 25 : Etude de substitution des matériaux de filtration importés de 1'étranger par des
matériaux locaux au niveau de la Station SDEM Ténes

Projet 26 : Etude de substitution des produits chimiques de lavage de membranes importées

de l'étranger par des produits locaux
gerp P

Projet 27 : Réutilisation des membranes, issues des stations de dessalement d’eau de mer,
pour dessaler les eaux saumatres

Projet 28 : Diagnostic et remise en marche de la station de dessalement de Ouled Djella

Projet 29 : Lutte contre le phénomeéne d’accés et de prolifération des moules a Pintérieur des
conduites marines de la prise en mer (Intake): cas de la SDEM CAP DJENET

Projet 30 : Développement de techniques d’inspection, de prévention et de nettoyage des
conduites de captage de I’eau de mer

Projet 31 : Inhibiteurs d’entartrage et de colmatage en osmose inverse : étude approfondie de
la composition des formulations commerciales et proposition de solutions locales

Projet 32 : Amélioration de la teneur résiduelle en Bore dans les procédés de dessalement des
eaux de mer

Projet 33 : Identification ou élaboration d’un matériau de filtration en lieu et place des filtres
bicouches sable & anthracite

Projet 34 : Développement de micro filtres locaux avec un seuil de filtration inférieur a2 10pm

Projet 35 : Développement de techniques d’inspection et de nettoyage des conduites de
captage de ’eau de mer

Projet 36 : Etude, analyse et controle des performances et caractérisation normalisée des
membranes d’osmose inverse utilisées en Algérie

Projet 37 : Réutilisation et/ou recyclage des membranes usagées des usines de dessalement
d’eau de mer en Algérie

Projet 38 : Production de biogaz a partir de la biomasse pour ’autonomie des sites isolés
Projet 39 : Etude et réalisation d’une Unité de production de biogaz

Projet 40 : Valorisation énergétique des déchets issus des activités de stockage et de
distribution des produits pétroliers

Projet 41 : Conception et réalisation d’une cartographie numérique nationale de production
d’hydrogéne vert

Projet 42 : Dimensionnement et conception d’un gas-expander pour la génération de
Pélectricité alimentant un électrolyseur d’eau, dédié a la production d’hydrogéne

Projet 43 : Valorisation des saumures générées par les stations de dessalement d’eau de mer

Projet 44 : Développement de phosphate industriel pour des applications solaires et
thermiques
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Projet 45 : Développement d’un nouveau matériau d’isolation des fours de fluide caloporteur
plus résistant aux chocs thermiques, réduisant la déperdition thermique et protege
Penvironnement.

Projet 46 : Le développement des ressources non conventionnels en Algérie : Défis et Impacts

Projet 47 : La modélisation du réseau de fractures naturelles dans les réservoirs non
conventionnels

Projet 48 : Développement d’une méthode d’élimination des contaminants (poudre noire et
hydrates)

Projet 49 : Etude approfondie et proposition de solution sur le phénomeéne de corrosion par
piqures (pitting) des ailettes (causes et solutions de protection)

Projet 50 : Développer un solvant local nettoyant industriel du circuit du fluide caloporteur
(parois internes du piping et tubes des fours)

Projet 51 : Développer un revétement spécifique (peinture & calorifuge), permettant une
meilleure résistance aI’humidité et aux milieux agressifs

Projet 52 : Récupération, Recyclage, Affinage des ustensiles en Platine et la fabrication de
creusets en Platine

Projet 53 : Epuration des eaux usées : L’élimination des micropolluants dans les eaux usées
par des procédés innovants ; Etude de I’'Impact du procédé sur certains polluants ; La

valorisation des effluents industriels liquide issu des stations de traitement des eaux

Projet 54 : Gestions des déchets : La valorisation de la boue industrielle des unités CPS ; La
valorisation de la boue de la STEP

Projet 55 : Dimensionnement et prototypage des installations de récupération du CO2 des
sections décarbonatation, envoyés vers atmosphere, pour commercialisation

Projet 56 : Traitement et réutilisation des eaux de rejet industriels de la Station de traitement
des eaux usées de la Raffinerie de Skikda

Projet 57 : Traitement des boues de pétrole et récupération des hydrocarbures

Projet 58 : Analyse et résolution du phénoméne des vibrations des chaudiéres 400 T/h de
construction IHI du Complexe GL2Z

Projet 59 : Amélioration de la récupération du taux des gaz torchés

Projet 60 : Estimation par procédé¢ innovant du temps de pergage des absorbeurs de la section
déshydratation des unités de séparation du GPL afin de déterminer la durée de vie
résiduelle des adsorbants

Projet 61 : Développer des pi¢ges adaptés pour élimination des composés soufrés et oxygénés
dans le GPL

Projet 62 : Conception et réalisation d’un Systéme de filtration et de traitement des eaux de
mer pour les circuits de refroidissement des installations de liquéfaction du Gaz Naturel

Projet 63 : Récupération du dioxyde de carbone (CO2) des sections de décarbonatation pour
une utilisation industrielle ou alimentaire

Projet 64 : Etude de traitement de la baryte de Koudiat Safia -wilaya de Médéa
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Projet 65 : Conception d’un mode¢le de calcul dynamique (instationnaire) des réseaux de
transport de gaz

Projet 66 : Estimation pour valorisation des sous-produits Propane et butane de GL2Z
envoyés vers brulot

Projet 67 : Utilisation de I’IA pour Poptimisation du contrdle de procédé afin de réduire
Pautoconsommation et les gaz torchés

Projet 68 : Etude des phénomeénes de transferts thermique lors des remplissages des
réservoirs de stockage d’hydrogene
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IV. Impacts attendus
Chaque projet devra avoir un impact déterminant une ou plusieurs préoccupations socio-
économiques. Le livrable devrait répondre aux exigences du secteur socio-économique,
exprimées par le partenaire socio-économique dans appel.
L’équipe de recherche apres concertation avec son partenaire socio-économique a la liberté de

développer d’avantage le livrable si nécessaire.
V. Composantede I’équipe du projet PNR

- Les chercheurs permanents algériens en Algérie et a Pétranger ;

- Les enseignants chercheurs hospitalo-universitaires algériens en Algérie et a étranger ;

- Les enseignants chercheurs algériens en Algérie et a I’étranger ;

- Les compétences du secteur socio-économique, choisies par I’établissement partenaire
(Bac + 05 années universitaires ou plus) : ingénieur, master, médecin généraliste,

médecin spécialiste. ..

N.B : Les chercheurs permanents, les enseignants chercheurs, les enseignants
chercheurs hospitalo-universitaires ne peuvent en aucun cas €tre inscrits en tant

que membres représentants le secteur socioéconomique.

I’équipe de recherche proposée sera répartie de maniere équilibrée entre les chercheurs et les

membres provenant du secteur socio-économique.

N.B : I’équipe doit comporter au maximum 6 membres rétribués, la composante
doit étre équilibrée entre les chercheurs et les membres provenant des secteurs
d’activité socio-économique. Exemple :

Si le nombre total des membres rétribués est de 6, la répartition est de 3 + 3

Si le nombre total des membres rétribués est de 5, la répartition est de 2 + 3 ou 3
+ 2

Si le nombre total des membres rétribués est de 4, 1a répartition est de 2 + 2

Il est possible d’inclure d’autres membres associés non rétribués et qui pourront

contribuer a la réussite du projet.

v Les membres équipe du projet PNR se réunissent afin de :
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- concevoir le projet selon le besoin du partenaire socio-économique,

- répartir les taches entre tous les membres de I'équipe dans la mesure ou ’évaluation
annuelle des travaux se fera individuellement,

- déterminer ’échéancier du projet, en respectant sa faisabilité dans les délais impartis (soit
un échéancier sur 36 mois).

v Dans la conception du projet, il est impératif de bien définir les travaux envisagés selon
les infrastructures et les équipements disponibles dans les établissements partenaires et/ou
autres établissements au niveau national

v" Le budget alloué 2 la réalisation du projet est un budget de fonctionnement uniquement
(seul 'achat de petits outils et instruments est autorisé).

V' La répartition du budget de fonctionnement doit répondre au besoin réel du projet.
VII. Inscription des membres au niveau de la plateforme PNR

Chaque membre du projet devra s’inscrire au niveau de la plateforme numérique

(www.pnr.dgrst.dz) afin de recevoir un identifiant et un mot de passe pour y accéder

VIII. Soumission des projets

La soumission des projets se fera courant le mois de Novembre 2023. Un canevas de
présentation du projet devra étre complété a travers la plateforme numérique

www.pnr.dgrst.dz, il comprendra les éléments fondamentaux suivants :

e Volet 1: identification du projet qui comprendra :
- Des informations générales sur le projet qui précise le niveau de maturité technologique
5
- Une introduction : état des lieux et motivation ;
- La méthodologie adoptée ;
- Les résultats attendus et leurs impacts
- Les références des travaux ;
- Le planning et la répartition des taches.
e Volet 2 : identification de I’équipe, de sa capacité a exécuter le projet et les tiches
de chaque membre dans le projet.

* Identification
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- Identification du porteur de projet (s’il est chercheur (minimum Doctorat), si c’est un
partenaire socio-économique (minimum Magister) ;
- Identification des chercheurs membres impliqués dans le projet ;
- Identification des partenaires socio-économiques membres impliqués dans le projet ;
* Moyens matériels : préciser les infrastructures et les équipements disponibles au niveau
des établissements partenaires ou au niveau d’autres établissements dans le pays pour
I'exécution du projet.
* Moyens financiers :
*Coiit du projet : budget de fonctionnement de 5 000 000,00 DA a répartir selon certaines
rubriques de la nomenclature des dépenses.
Ce budget sera réparti comme suit :
- lre année : 1re tranche de 50% soit 2 500 000,00
- 2e année : 2e tranche de 25% soit 1 250 000,00
- 3e année : 3e tranche de 25% soit 1 250 000,00
Il s’agira dans un premier temps de remplir uniquement la partie qui concerne la 1% tranche.
**k Reétribution des membres du projet : la rétribution concerne les chercheurs permanents
algériens en Algérie et a I’étranger, les enseignants chercheurs hospitalo-universitaires en
Algérie et a I’étranger, les enseignants chercheurs en Algérie et a ’étranger, les cadres qui
exercent leurs activités dans les secteurs concerné (bac +5 ou plus) (ingénieur, master,
médecin...).
** 1 es engagements des établissements concernés par le projet :
- Attestation de domiciliation du projet selon le modele type du cahier des charges (voir
annexe). L’attestation doit étre scannée et envoyée avec le projet
- Engagement de I'entreprise partenaire selon le modele type du cahier des charges (voir
annexe). L’engagement doit étre scanné et envoyé avec le projet
Une fois le projet sélectionné, les crédits seront alloués au nom de ’équipe du projet aupres de
I’établissement de domiciliation. C’est pour cela qu’une grande attention devra étre accordée par

les membres du projet dans le choix de I’établissement de domiciliation.

IX. Calendrier
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X. Criteres d’expertise et modalités de sélection des projets de

recherche

La sélection des projets se fait en une étape :

La sélection scientifique des projets par les experts et selon le plan d’exploitation établi par I’équipe

Dates provisoires

Etapes

25 Novembre 2023

Annonce officielle du 3¢ appel a projet PNR

Le 18/12/2023

Début de réception des propositions des projets via la

plateforme www.pnr.dgrsdt.dz

Le 31/01/2024 2 23h00

Date limite de soumission des propositions (obligatoire)

Le 28/02/2024

Cloture de 'examen scientifique des propositions par les
experts.

Le 29/02/2024

Communication des résultats de présélection.

Du 01/03/2024 au 10/03 /2024

Recouts.

Le 15/03/2024

Résultats des recours.

Du 25/03/2024 au 28/03/2024

Audiences pour défendre le projet

05/04/2024

Sélection finale des projets.

16/04/2024

Annonce de résultats définitifs du 3¢ appel a projet PNR

Du 18 /04/2024 au 28/04/2024

Signature des contrats de recherche et de conventions
spécifiques

Mai 2024

Pré-appel a projets PNR 4.

du projet (voir annexe), la validation des projets se fait avec le partenaire socio-économique

concerné par le projet, en présence du comité intersectoriel.

Les critéres d'examen scientifique du projet par les experts :

CRITERES

Note attribuée

[ | 2] | 3] | [4]

[5]
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1. Adéquation du contenu du projet soumissionné au regard de I'appel a projet

2. Engagement du partenaire socio-économique

3. Qualité scientifique du projet et sa pertinence en tant que proposition de
solution socio-économique

4. Méthodologie (approches, choix des techniques, validité de la conception)

5. Compétences scientifiques des participants au projet, qualité de 'équipe et
cohérence du montage institutionnel

6. Faisabilité (programme de travail, calendrier, modalités de travail en commun)

7. Moyens humains, matériels et financiers

[2]

[4]

[6]

8]

[10]

8. Livrable, valorisation et retombées socio-économiques du projet selon le plan
d’exploitation du projet (brevet, proposition des solutions concretes, possibilité
de création d’une ou plusieurs startups, bureau d’étude, une filiale, micro-

entreprise, etc.)

Total obtenu .../ 45

e Les criteres éliminatoires du projet :

1. L’adéquation du contenu du projet soumissionné au regard de I'appel a projets : si la note

d’expertise est inférieure a 3/5, le projet est rejeté (rubrique éliminatoire).

2. Sile niveau de maturité technologique du produit (TRL) est inférieur a 3, le projet est

rejeté (rubrique éliminatoire).

3. Sile projet ne répond pas au(x) livrable(s) et besoins demandé (s) par P’établissement socio-

économique pattenaire, le projet est rejeté (rubrique éliminatoire).

4. Sila composition de I’équipe n’est pas équilibrée entre les membres ayant le statut de

chercheur ou enseignant chercheur ou enseignant chercheur hospitalo-universitaire et les

membres représentants du secteur socio-économique, le projet est rejeté.

Recours : En cas de rejet du projet de recherche suite a Pexpertise scientifique, le porteur du projet

de recherche peut introduire un recours a travers la plateforme numérique dédiée aux programmes

nationaux de recherche dans les délais fixés sur le calendrier.
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Les experts de 'organe pilote se prononcent sur les recours. L’organe pilote de expertise scientifique
peut inviter les porteurs de projets ayant soumis un recours a défendre leurs projets de recherche

devant un comité d’experts constitués a cet effet.

e La validation du projet de recherche PNR en concertation avec le partenaire socio-
économique s’accomplit selon le plan d’exploitation établi par I’équipe du projet

sélectionné et en présence de comité intersectoriel.
XI. Contact et informations

* Direction Générale de la Recherche Scientifique et du Développement
Technologique

Téléphones : +213 (0) 21.27.98.80
* Agence Thématique de Recherche en Scienceset Technologie (ATRST)
Avenue Pasteur, ENSA Ex INA, Belfort, B.P. 62- Hacene Badi, El Harrach, Algérie

Téléphone : +213 (0) 23 67 64 70/49

www.atrst.dz

dadl) Akl jhasal) Ay il Jad) Ay ggal)
République Algérienne Démocratique et Populaire

g__q.\zju\);\_lubq_}hﬂ\'&)\)}
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Ministere de ’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

ﬁjﬂﬂ\ﬁj&ﬂ‘x&dﬂ*ﬂhﬁ\hﬁﬂ\

Direction Générale de la Recherche Scientifique et du Développement Technologique

Je soussigné : [

Chef d’établissement O

Attestons que le projet de recherche intitulé :

[ ]

A été domicilié dans notre établissement

Avec notre consentement en qualité de chef d’établissement de domiciliation, nous attestons de notre
accord et nous assurerons de la bonne exécution du projet conformément aux dispositions

réglementaires.

Chef d’établissement de domiciliation du projet

(1) Indiquer Pétablissement de domiciliation du pro

A dl) Akl jasal) A Jad) Ay el
République Algérienne Démocratique et Populaire
omalall sl g el il 3515

Ministere de ’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique
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Direction Générale de la Recherche Scientifiqueet du Développement Technologique

ATTESTATION DE L’ETABLISSEMENT SOCIO-ECONOMIQUE PARTENAIRE PORTEUR DU PROJET

Etablissement O :
Statut :

Adresse
Téléphone :

Email :

Je soussigné [

Chef de I’établissement socio-économique partenaire :

[

Atteste que le projet de recherche intitulé :

Est proposé par notre établissement (secteur) O :

Et que les résultats attendus apporteront des solutions aux préoccupations de notre établissement.
Et que le porteur de projet a été doté des membres du projet représentant I’établissement. Le
contenu du projet a été approuvé par notre établissement selon ’appel.

Chef d’établissement socio-économique partenaire

(1) Dans le cas ou il y aurait plusieurs partenaires socioéconomiques, chaque établissement devra

compléter une attestation

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique



Direction Générale de taRecherche Scientifique et du
Développement Technologique

Formulaire de demande de financement de projet PNR

Etablissement de domiciliation du projet :

Agence thématique :

Intitulé exact du projet :

Nom et prénom (s) du chef de projet:

Adresse:

Tél: GSM : E-mail : Site Web :

B- Programmation triennale des crédits de fonctionnement indispensables

nour réaliser les taches du nroiet PNR

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique



andeyn

Intitule des postes de dépenses

Crédits demandes
pour2024(2.500.000.00)

Crédits demandes
pour 2025

Crédits
demandes
pour 2026

Total

Remboursement

de frais

-Frais de mission et de déplacement en
Algérie lies auxactivités de développement de

la recherche ;

-Honoraires des enquéteurs ;

-Honoraires des guides ;

-Frais d'études, de travaux et de prestations
réalisées pour le compte de 'entité de

recherche ;

S / total

Fournitures

-Produits chimiques

-Produits consommables (y compris

consommableinformatique)

-Composants électroniques, mécaniques

etaudiovisuels

-Papeterie et fournitures de bureau

-Périodiques

-Documentation et ouvrages de recherche

-Fournitures des besoins de laboratoires

(animaux,plantes, etc.)

-Matériels, instruments et petits

outillagesscientifiques

-Approvisionnement en gaz spécifique au

laboratoire.

S / total

Charges annexes

-Frais de PTT (fax, internet, messagerie
express, fraisd'installation de réseau

téléphonique) et affranchissementpostal

-Autres frais (impot et taxes, droits de
douane, fraisfinanciers, frais de transit et frais

d'assurances)

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique




-Banque de données (acquisition et

abonnement)

-Frais de traduction des documents

scientifiques

-Frais de publicité et publications

S / total

Parc automobile

-Location de véhicules et engins pour les

travaux derecherche a réaliser sur terrain

S / total

Frais de valorisation et de développementtechnologique

-Frais d'accompagnement des porteurs de
projets derecherche en Algérie

-Frais de propriété intellectuelle servis au
profit desinstitutions homologuées en Algérie

et a l'étranger ;

-Frais de conception et de définition du

projet a mettreen valeur ;

-Frais d'évaluation et de faisabilité du
projetvalorisable (maturation du projet =
plan d'affaire) ;

-Frais d'expérimentation et de
développement desproduits a mettre en

valeur ;

-Frais d'incubation ;

-Frais de service a l'innovation ;

-Frais de conception et de réalisation de
prototypes ;maquettes, préséries, installations
pilotes et démonstrations.

S / total

Total Fonctionnement

2.500.000.00

C- Plan d'Exploitation

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique




(Chaque partenaire remplira ce formulaire en concertation avec les membres de ’équipe du

projet et sera présenté au CIS concerné aprés la sélection scientifique du projet)

1. Profil du partenaire
Breve présentation de votre établissement, expliquant votre parcours (technique ou commercial) et
quel est votre domaine d'activité et/ou d’intérét ?

2. Votre motivation a participer a la réussite d’exécution du projet
Votre réle dans le projet ?

3. Des moyens pour atteindre vos objectifs
Montrez que vous avez le background nécessaire (ressources, service ou groupe de travail dédié,
infrastructure) ?

4. Actifs exploitables et résultats
Exploitation du livrable, valorisation et retombées socio-économiques du résultat.

5. Justification
Comment comptez-vous les exploiter ? (de maniere industrielle ou socio-économique : par exemple,
fournir une solution commerciale, prestation de services, conseil et expertise, certification et/ou
normalisation, ...etc).

6. Votre proposition de valeur pour l'exploitation conjointe
Quels composants/intéréts partagez-vous avec d'autres partenaires ou autres secteurs utilisateurs ?
Création des startups, bureau d’étude, expertise, filiale, Brevet, etc.

7. Feuille de route
Le calendrier que vous proposez pour utiliser les résultats et ces atouts : (par exemple : Fournissez des
actions concretes pour les mois M12-M18-M36.

8. Mesure
Comment comptez-vous mesurer l'impact socio-économique et professionnel (indicateurs et critéres)
des actions planifiées pour la fin du projet.

9. Positionnement

Sivous pouvez fournir une comparaison avec des concurrents ou des alternatives a votre actif comme

point de référence, ce serait plus qu'apprécié.

D- Annexe projets

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique



Projet 01 : FEtude, conception et réalisation d'un Dispositif
Intelligent liaison Réseau BT-Client (DIRC)

Identification de Pentreprise

Nom de Pentreprise

Sonelgaz

Secteur et activités

Ministere de ’Energie et des Mines

Adresse 02, Boulevard Krim Belkacem, Alger
Wilaya Alger
Daira Alger centre
Commune Sidi M’Hamed
Site web (fuculiatif) www.sonelgaz.dz
Secteur Privé D Public
Nomé& prénoms .
) I Chabane Wahib & EL Fertas Manyl
(facultatif)
Personne de
contact .
Email chaabane.wahib@sonelgaz.dz ; elfertas.manyl@sonelgaz.dz
Téléphone
Identification du projet
Domaine DOT1 : Intégration au réseau
Axe Al : Impact et analyse

Theme (faculiatif)

T2 : Gestion de la production du renouvelable, connectée au réseau

Intitulé du Projet

Etude, conception et réalisation d'un Dispositif Intelligent liaison
Réseau BT-Client (DIRC)

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique
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Description et problématique

Description

11 s’agit d’un connecteur intelligent installé au réseau de distribution basse
tension (BT). Il a pour objectif de raccorder un client 02 ou 04 fils au
réseau.

Ce dispositif posséde des avantages par rapport au connecteur
actuellement utilisé sur le réseau électrique de distribution BT.

Les avantages de ce connecteur intelligent sont :

- Communiquant a distance

- Commandable a distance

- Facilit¢ de déconnecter les clients (disposant d’une) source
photovoltaique lors d’intervention sur le réseau (évite le risque d’injection
d’énergie vers le réseau)

- Facile a localiser géographiquement

- Fiabilité

- Couper et rétablir le client a temps minime

- Supporte les conditions climatiques

- Facile a installer sur le réseau

- Cott raisonnable

Problématique

Les connecteurs classiques actuellement utilisés sur les réseaux Algériens
de distributionbasse tension ne représentent qu’un point de liaison des
clients BT au réseau électrique.

Par ailleurs, 'intégration des DIRC aux réseaux de distribution BT facilite
la gestion des clients en minimisant le temps et le cout de coupure et le
rétablissement des abonnées impayés.

Aussl, l'utilisation des connecteurs type réseau permet aux gestionnaires
une meilleure exploitation de son réseau BT (découpage ou équilibrage
de charge entre postes HTA/BT, reconfiguration du réseau suite a un
incident).

Livrable(s) attendu(s)

Prototype de connecteur BT intelligent

Région d’étude (faculrarif)

Observation (facultatif)
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Projet 02 : Etude et réalisation d’un systeme de détection de l’ilotage non-

intentionnel des installations ENR intégrées au réseau de distribution.

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonelgaz

Secteur et activités

Ministere de ’'Energie et des Mines

Adresse 02, Boulevard Krim Belkacem, Alger
Wilaya Alger

Daira Alger centre

Commune Sidi M’Hamed

Site web (facultatif)

www.sonelgaz.dz

Secteur

Privé D

Public | y

Personne de

Nom& prénoms
(facultatif)

ChabaneWahib & EL FertasManyl

contact Email chaabane.wahib@sonelgaz.dz ; elfertas.manyl@soneloaz.dz
Téléphone
Identification du projet
Domaine D01 : INTEGRATION AU RESEAU
Axe Al : Impact et Analyse

Theme (facultatif)

T2 : Gestion de la production du renouvelable connectée au réseau

Intitulé du Projet

Etude et réalisation d’un systeme de détection de lilotage non-
intentionnel des installations ENR intégrées au réseau de distribution.

Description et problématique

* Possibilité d’injection intempestive dans le cas d’une forte pénétration
des EnR décentralisées, en absence de tension dans le réseau basse
tension.

= Absence d’un dispositif de sécurité permettant la protection des biens
et des personnes

Livrable(s) attendu(s)

Un prototype de dispositif

Région d’étude (faculrarif)

Observation (facultatif)
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mailto:chaabane.wahib@sonelgaz.dz
mailto:elfertas.manyl@sonelgaz.dz

Projet 03 :

Elaboration d’un logiciel pour la visualisation, la simulation

et Poptimisation des réseaux électriques de distribution

Identification de Pentreprise

Nom de Pentreprise

Sonelgaz

Secteur et activités

Ministere de ’Energie et des Mines

Adresse 02, Boulevard Krim Belkacem, Alger
Wilaya Alger

Daira Alger centre

Commune Sidi M’Hamed

Site web (facultatif)

www.sonelgaz.dz

Secteur

Privé D Public E

Personne de

Nomé& prénoms
(facultatif)

ChabaneWahib & EL Fertas Manyl

Email chaabane.wahib@sonelgaz.dz ; elfertas.manvl(@sonelgaz.dz
contact
Téléphone
Identification du projet
Domaine DO1 : Intégration au réseau
Axe A2 : Développement d’outils de calculs et d’analyse

Theme (facnltatif)

T2 : Outils de calcul de l'intégration des centrales au réseau

Intitulé du Projet

Elaboration d’un logiciel pour la visualisation, la simulation et
I'optimisation des réseaux électriques de distribution.

Description et problématique

1. Description
Afin de fournir aux clients ’électricité a moindre cout dans des conditions

de qualité et de sécurité satisfaisantes, il est nécessaire que tout au long de
la chalne conception-réalisation-exploitation, de disposer de moyens
permettant de comprendre, d'analyser et de prédire le comportement du
réseau électrique. Cette analyse passe par la simulation des réseaux
¢lectriques. La simulation du régime statique et dynamique du réseau
électrique exige des outils et logiciels afin de comprendre le
comportement complet du systeme.

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique
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2. Problématique

- Logiciel importé

- Dépendance du fournisseur pour les mises a jour ;

Pour cela, notre proposition est focalisée sur :

- Développement d’un outil algérien de calculs pour ’étude et I'analyse
des raccordements des types de production ENR selon les différentes
contraintes  (contraintes techniques, sécurités économiques et
géographiques).

Les exigences de P'outil proposé sont :

- Adapté avec la base de données GDO/MT

- Possibilité d’intégrer les données sous des tables ou sous interface
graphique (dessin).

- Simuler les réseaux de distribution moyenne tension et basse tension
(réseau basse tension équilibré et déséquilibré).

- Calculs statiques et dynamique

- Effectuer les études d’'impacts statique et dynamique lors d’intégration
des ENR sur le réseau.

- Bibliotheque de tous les équipements du réseau de distribution (moyens
de compensation de Iénergie réactive, régulateurs de tension,
transformateurs régleur en charge)

- Réaliser le dimensionnement et 'emplacement optimaux des ENR sur
le réseau électrique de distribution.

Livrable(s) attendu(s)

Outil Algérien de simulation et de calcul

Région d’étude (faculratif)

Observation (fucultatif)
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Projet 04 : Développement d’une application temps réel pour le

dimensionnement et la gestion des réserves opérationnelles afin de maintenir la

sécurité du systéme électrique en présence des EnR..

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonelgaz

Secteur et activités

Ministere de ’Enetgie et des Mines

02, Boulevard Krim Belkacem, Alger

Adresse

Wilaya Alger

Daira Alger centre
Commune Sidi M’Hamed

Site web (facultatif)

www.sonelgaz.dz

Secteur

Prive | | Public E

Nomé& prénoms
(facultatif)

Chabane Wahib

Personne de

contact Email Chaabane.wahib@sonelgaz.dz
Téléphone
Identification du projet
Domaine D01 : Intégration au réseau
Axe A2 : Développement d’outils de calculs et d’analyse.
Theme facnltatif) T4 : Outils de gestion des centrales EnR dans le dispatching.

Intitulé du Projet

Développement d’une application temps réel pour le dimensionnement et la
gestion des réserves opérationnelles afin de maintenir la sécurité du systeme
électrique en présence des EnR..

Description et problématique

L'intégration de grands volumes d'énergie renouvelable sur les réseaux (RIN et
PIAT) impacte directement la réserve d’équilibrage que les gestionnaires du
réseau doivent assurer en temps réel, afin de maintenir la sécurité du systeme
¢lectrique.

L’opérateur du systeme doit étre donc capable d'anticiper le profil de la
production EnR, d'ajuster la production des centrales conventionnelles, et de
réagir rapidement a la variabilité élevée de la production EnR. Il est donc
nécessaire de reconsidérer divers aspects dans la conception et la gestion du
systeme électrique par ailleurs des outils opérationnels doivent étre mis en place
pour assurer un fonctionnement continu et sécurisé du réseau.

Livrable(s) attenduf(s)

e Document : Etude et analyse des principaux défis liés a la gestion en temps
réel des Energies Renouvelables.

e Outil de calcul : Application pour le dimensionnement et la gestion des
réserves opérationnelles en temps réel.
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Projet 05 : Diagnostic des défauts du systemephotovoltaique basé sur

Pintelligence artificielle

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonelgaz

Secteur et activités

Ministere de "Energie et des Mines

Adresse 02, Boulevard Krim Belkacem, Alger
Wilaya Alger

Daira Alger centre

Commune Sidi M’Hamed

Site web (facultatif)

www.sonelgaz.dz

Secteur

Privé D Public | x

Nom& Prenoms | ChabaneWahib & EL FertasManyl
(facultatif)

Personne de

contact Email chaabane.wahib@sonelgaz.dz ; elfertas.manvl@sonelgaz.dz
Téléphone

Identification du projet

Domaine

D01 : INTEGRATION AU RESEAU

Axe

A2 : Impact et analyse

Theme (facultatif)

T5 : Gestion de la production du renouvelable connecté au réseau

Intitulé du Projet

Diagnostic des défauts du systeme photovoltaique basé sur Iintelligence
artificielle

Description et problématique

Analyser les contraintes climatiques auxquels sont confrontés les panneaux
photovoltaiques au niveau des zones Sahariennes, afin de détecter les défauts
susceptibles d’affecter le systeme (ex. 'ombrage partiel causé par 'accumulation
de la poussicre et le sable sur les panneaux solaires, défauts causés par les
températures élevées)

Livrable(s) attendu(s)

Algorithme (Développer une Méthode Intelligente de Diagnostic basée sur
IIntelligence Artificielle, capable de détecter tous les défauts susceptibles
d’affecter le systeme photovoltaique)

Région d’étude (fuculrarif)

Observation (fucultatif)
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Projet 06 : Elaboration de Cartographie des gisements de la bioénergie au

niveau des CET

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Agence Nationale des Déchets, (AND)

Secteur et activités

Déchets

Adresse 34, Rue des Fusillés, Mohamed Belouizdad, Alger, 16000, Algérie.
Wilaya Alger

Daira Husseindai

Commune Belouizdad

Site web (facultatif)

www.and.dz

Secteur Privé I:I Public X

Nom & prénoms

(facultatif) Mme CHERIFI Naima
Personne de
contact Email naima.chetifi@and.dz

Téléphone 0661490032

Identification du projet
Domaine D02 : Gisement des énergies renouvelables
A Axe 1 : Iévaluation du gisement énergétique solaire, éolien, géothermique, du
xe

potentiel de la biomasse, des petites hydrauliques et autres sources renouvelables

Théme (facultatif)

Theme 3 : Cartographie des gisements (solaire, éolien, géothermie, biomasse,
hydraulique, autres sources) en utilisant les données au sol et imagerie satellitaire,

Intitulé du Projet

Elaboration de Cartographie des gisements de la bioénergie au niveau des CET

Description et problématique

Les quantités des déchets ne cessent d’augmenter, évaluée actuellement a 14
millions de tonnes et atteindre les 20 Mt en 2030, dont la portion des déchets
organiques est estimée a 55%. En parallele la solution adoptée est
Penfouissement technique qui constitue un véritable probleme en terme de
foncier. Afin de valoriser ce gisement important, il est primordial de mettre en
place une carte des CETs précisant leur capacité énergétique, afin de valoriser
ce gisement qui reste inexploité.

Livrable(s) attendu(s)

Réaliser une cartographie des gisements des déchets par CET, en mettant en
place ceux les plus potentiels a valoriser pour la production de la bioénergie,
notamment le biofuel
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Région d’étude (faculrarif) Les sites potentiels déterminés a travers les études déja réalisés par PAND

Observation facultatif)

Projet 07 : Intégration de nouvelle technologie de PV flottant avec stockage
d’énergie au niveau des barrages

Identification de Pentreprise

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique




Nom de 'entreprise

Algérienne Des Eaux (ADE)

Secteur et activités

Ieau, distribution

Adresse Zone Industrielle de Oued Smar
Wilaya Alger

Daira Bebezouar

Commune Oued Smar

Site web (facultatif)

http:/ /ade.entreprise-dz.com/

Secteur

Public X

Privé D

Personne de

Nom & prénoms
(facultatif)

Mme Z. Ouzani

contact Email
Téléphone
Identification du projet
Domaine D03 : Energie Solaire Photovoltaique
Axe Axe 2 : Systemes et applications photovoltaiques

Theme (facultatif)

Theme 5 : Systemes photovoltaiques autonomes,

Intitulé du Projet

Intégration de nouvelle technologie de PV flottant avec stockage
d’énergie au niveau des barrages

Description et problématique

Frais d’exploitation énergétique tres élevés des installations hydrauliques

Livrable(s) attendu(s)

Projet pilote d’intégration des PV flottant au niveau des barrages

Région d’étude facuiratif)

Observation (facultatif)

Projet 08 : Production de Flux d'enrobage de brasure d'argent (divers

pourcentages)

Identification de Pentreprise
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Nom de Pentreprise

Agence Nationale pour la Transformation et la Distribution de 'Or et des
autres métaux précieux (AGENOR SPA

Secteur et activités

ENERGIE ET MINES

Adresse 71, AVENUE MOHAMED BELKACEMI- EL. MADANIA
Wilaya ALGER
Daira SIDI M"HAMED
Commune EL MADANIA
Site web (facultatif) /
Secteut Privé |:| Public X
Eﬁj‘ﬁ Prénoms | ABED Zohra
fgfli:?tne de Email abed.zohra0519(@gmail.com/ agenordg2018(@gmail.com
Téléphone 0660 174 282
Identification du projet
Domaine D03 : Energie Solaire Photovoltaique
Axe A2 : Systéme et Applications Photovoltaiques

Theme (faculiarif)

Intitulé du Projet

Production de Flux d'enrobage de brasure d'argent (divers poutcentages).

Description et problématique

-La brasure nue est produite dans L’unité de Transformation de BARAKI,

-La brasure enrobée a divers pourcentages, importés utilisée dans toutes les
opérations de maintenance (soudage)

- Production de Flux d’enrobage d’argent en Algérie pour la fabrication Locale
des brasures enrobées.

Livrable(s) attendu(s)

Flux d’enrobage de brasure d’argent.

Région d’étude

BARAKI (ALGER)

Observation (facultatif)
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Projet 09 : Production de Pites d'Argent (Pite de Chlorure d'Argent pour
PElectrochimie / Pate conductrice Argent)

Identification de Pentreprise

Nom de Pentreprise

Agence Nationale pour la Transformation et la Distribution de 'Or et des
autres métaux précieux (AGENOR SPA)

Secteur et activités

ENERGIE ET MINES

Adresse 71, Avenue Mohamed Belkacemi —El Madania

Wilaya ALGER

Daira SIDI MMHAMED

Commune EL MADANIA

Site web (facultatif) /

Secteur Privé D Public X
Nom & prénoms ABED Zohra

(facultatif)

Personne de

contact Email abed.zohra0519@gmail.com / agenordg2018@gmail.com
Téléphone 0660 174 282
Identification du projet
Domaine D03 : Energie Solaire Photovoltaique
Axe A2 : Systéme et Applications Photovoltaiques

Theme (facultarif)

/

Intitulé du Projet

Production de Pates d'Argent (Pate de Chlorure d'Argent pour ’Electrochimie
/ Pate conductrice Argent).

Description et problématique

-Pate d’argent utilisés dans I’électrochimie et dans les dispositifs photovoltaiques

pour transporter le courant électrique et augmenter efficacité de la cellule.

Livrable(s) attendu(s)

- Pate de Chlorure d'Argent pour I'Electrochimie.
- Pate conductrice Argent.

Région d’étude

BARAKI (ALGER)

Observation (facultatif)
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Projet 10 : Intégration des énergies renouvelables dans les usines de dessalement

d’eau

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Algerian Energy Company

Secteur et activités

Algerian Energy Company est une société par actions AEC Spa créée en 2001,
son capital social de 20 000 000 000,00 DZD.

Sa mission consiste en la promotion de projets d’envergure (Large scale
projects), seule ou en partenariat avec des Firmes nationales et internationales
exercant dans les domaines suivants :

e [Le dessalement d’Eau de Mer et,

® [a génération de ’Energie Electrique.

Adresse 168, Rue Hassiba Ben Bouali, Hamma, Alger
Wilaya Alger

Daira Hussein-Dey

Commune Belouizdad

Site web (facultatif)

www.aec.dz

Secteur

Public X

Privé |:|

Nom & prénoms

(facultatif) ARBIA Asmaa
Personne de
contact Email aarbia@aec.dz

Teléphone 0670 48 95 96

Identification du projet

PNR Sécurité énergétique
Domaine D03 : Energie Solaire Photovoltaique
Axe A2 : Systémes et applications photovoltaiques

Theme (facultatif)

Intitulé du Projet

Intégration des énergies renouvelables dans les usines de dessalement d’eau.
g g

Description et problématique

Les stations de dessalement d’eau de mer sont des installations énergivores qui
consomment une énorme quantité d’énergie électrique produite par des
sources fossiles.
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Evaluation de la faisabilité d’intégration des énergies renouvelables (solaire
photovoltaique et thermique) afin d’améliorer Iefficacité énergétique de la
station de dessalement et de réduire la facture de ’énergie électrique ainsi, de

bénéficier des attributions environnementales a savoir le crédit carbone.

Livrable(s) attendu(s)

Etude de faisabilité technico-économique sur lintégration des énergies
renouvelables sur une station de dessalement d’eau de mer dans le but de réduire
la consommation d’énergie électrique.

Identification des consommations spécifiques pouvant étre couvertes par
I’énergie photovoltaique.

Région d’étude

Centre, ouest

Observation (facultatif)
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Projet 11 : Optimisation multi-objectifs des mesures de la rénovation énergétique des batiments

tertiaire existants en Algérie : vers un confort thermique intérieur, efficacité énergétique, et coft

optimal

Identification de Pentreprise

Nom de Pentreprise

Agence Nationale pour la Promotion et la Rationalisation de 1'Utilisation de
I'Energie - APRUE

Secteur et activités

La mise en ceuvre de la politique nationale de maitrise de I’énergie, et ce a travers
la promotion de l'efficacité énergétique et les économies d'énergie dans
I'ensemble des secteurs d'activités

02, rue chenoua Paradou Hydra, 16016

Adresse

Wilaya ALGER

Daira Bir Mourad Rais
Commune Hydra

Site web (facultatif)

http:/ /www.aptrue.org.dz/

Secteur Privé Public X

Nom & prénoms

(facultatif) Yasmina BELGACEM
Personne de
contact Email y.belgacem@aprue.org.dz

Téléphone 0793 708 619 / 023 45 91 81

Identification du projet

Domaine DO5 : Efficacité énergétique dans le batiment
Axe A02 : Concepts, techniques et pratiques traditionnels et modernes

Theme (facultatif)

TO1 : Optimisation de la consommation d’énergie, du confort et des ressources
énergétiques

Intitulé du Projet

Optimisation multi-objectifs des mesures de la rénovation énergétique des
batiments tertiaire existants en Algérie : vers un confort thermique intérieur,

efficacité énergétique, et cott optimal.

Description et problématique

Développement d'un outil d'aide a la décision basé sur lintelligence artificielle
pour l'optimisation multi-objectifs de la rénovation énergétique des batiments
tertiaire existants en Algérie (cas des siéges administratifs et les établissements
scolaires).

L’outil d’aide a la décision (logiciel informatique) proposé va aider les décideurs
(propriétaires, BET, architectes, ingénieurs, thermiciens, ...) de sélectionner les

stratégies et les mesures de rénovation convenables selon : la zone climatique, le

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique




batiment concerné, et les priorités et le budget du maitre d'ouvrage (Collectivités
locales...). Cet outil peut estimer d’une maniere rapide et facile la consommation
énergétique, les heurs d’inconfort thermique, le cout de l'investissement, et les
émissions CO2 de chaque stratégie de rénovation envisagée sans le recours aux
logiciels de simulation et ses complexités.

L’outil d’aide a la décision (logiciel informatique) proposé poutrais étre utilisées
aussi par les maitres d’ouvrage (ministére de 'éducation, ministere de l'intérieur,
ministere de I’habitat, DEP, les communes, ...) afin d’évaluer et comparer
rapidement les différentes propositions (projets de rénovation) élaborées par les
maitres d’ceuvre (BET) et choisir la proposition la plus performantes selon les
critéres suivants : la consommation énergétique, les heurs d’inconfort thermique,
le cout de I'investissement, et les émissions CO2.

Livrable(s) attendu(s)

Un outil informatique (logiciel)

Région d’étude

Tout le territoire Algérien (Toutes les zones climatiques)
Cas d’étude (batiments) a Alger et Tlemcen.

Observation (facultatif)
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Projet 12 : Récupération d'énergie perdue au niveau des équipements des

cimenteries

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Société Saoura Ciment (Groupe GICA)

Secteur et activités

Industrie de ciment

Adresse Siege social : Route Nationale n°06 au lieu dit Toumiate- BECHAR
Wilaya BECHAR
Daira BECHAR
Commune BECHAR

Site web (facultatif)

www.gica.dz

Secteur Privé Public X

Nom& prenoms | o fane MERABTI

(facultatif)
Personne de
contact Email merabti.soufianel@gmail.com

Téléphone 0663708148

Identification du projet

Domaine D05 : Efficacité Energétique dans le Batiment
Axe A02 : Concepts, techniques et pratiques traditionnels et modernes

Théme (facultatif)

Intitulé du Projet

Récupération d'énergie perdue au niveau des équipements des cimenteries

Description et problématique

Problématique

L'industrie du ciment est connue le process de production a la meilleure
efficacité. Celle-ci atteint presque 75%. Cela signifie que 75% de I’énergie destiné
a la fabrication du ciment et les 25% restants se dissipant sous forme de chaleur.
Ces pertes pourraient étre récupérées sous forme de chaleur a basse température
pour d'autres applications dans les installations de I'usine.

Description

Le four est un énorme cylindre de 4300 mm de diameétre et de 64 m de long
(Figure 1), appelé aussi le cceur du processus de fabrication du ciment. Dans le
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four, la matiere premiere est chauffée jusqu'a 1450 © C (Vidéo 1) et (Figure 2).
Cependant, pour des raisons de sécurité, la surface du four n'est pas protégée
puisqu'il est nécessaire de vérifier I'apparition de points chauds qui pourraient
mettre la vérole du four en danger, (Vidéo 2 et 3). En raison du manque de
protection, la surface extérieure de la vérole du four atteint des températures de
400 °C et le transfert de cette chaleur fait par convection et rayonnement vers
l'extérieur (Figure 3). A cet effet la vérole est refroidie dans certaines zones a
l'aide des ventilateurs lorsque la convection naturelle apparait insuffisante.
Pour récupérer cette énergie, il est souhaitable de faire un modéle théorique et
numérique pour installer un systeme de récupération de chaleur qui permet de
capter le rayonnement émis par la surface du four. Enfin, la chaleur récupérée
pourrait étre utilisée pour produire de I'électricité

Livrable(s) attendu(s)

Cette étude permet de récupérer environ 3500 kilowatts de chaleur utilisables
pour produire 700 kW d'électricité, correspondant a 15 MJ] par tonne de
production de clinker. Ainsi, les meilleurs producteurs de ciment sont ceux qui
ont les couts d'énergie les plus élevé car ils produisentdes énormes quantités de
clinker ce qui demande une énorme énergie pour produire.

Région d’étude

Sud-ouest de I'Algérie (Bechar)

Observation (facultatif)

Si vous avez besoin d'autres informations, nous sommes 4 votre setvice
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Projet 13 : Flexibilité des batiments pour 'intégration du programme national

des énergies renouvelables

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Agence Nationale pour la Promotion & la Rationalisation de I’Utilisation de
'Energic APRUE

Secteur et activités

Energie, efficacité énergétique

Adresse 02, rue chenoua Paradou Hydra 16016 Alger, Algérie
Wilaya Alger

Daira Hydra

Commune Paradou

Site web (facultatif)

Secteur Privé Public X

Personne de

Nom & prénoms
(facultatif)

contact Email chabane.merouane.tm@gmail.com
Téléphone 02345 91 87/84
Identification du projet
Domaine D05 : Efficacité énergétique dans le batiment
Axe AO02 : Concepts, techniques et pratiques traditionnels et modernes

Theme (facultatif)

TO06 : Urbanisme intelligent et cités intelligentes.

Intitulé du Projet

Flexibilité des batiments pour I'intégration du programme national des
énergies renouvelables

Description et problématique

Le réseau électrique Algérien va connaitre une révolution avec l'introduction
massive des énergies renouvelables (EnR) 4 moyen terme, dans le cadre du
programme national des 15 GW, dont I'un des enjeux est la garantie de la
flexibilité du systeme électrique (possibilités de réglage de la fréquence du résean et
maintien de la tension lors des périodes de pointe de consommation), compte tenu de
lintermittence de la production de ces EnR.

Un des moyens a maitriser, a grande échelle, est la gestion de la flexibilité de la
consommation. A cet effet, le batiment constitue un des potentiels les plus
important en termes de capacité d’effacement de la consommation électrique,

en cas de demande du gestionnaire du réseau.
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Livrable(s) attendu(s)

1l s’agit de développer des solutions (logicielles et matérielles) de pilotage

énergétique pour les batiments en :

Captant de I'information sur la consommation et le traitement des
données correspondantes en temps réel ;

Agissant d’une facon optimale sur les équipements les plus énergivores
du batiment ;

Gérant les différentes sources d’énergies dans le batiment
(antoproduction, stockage) ;

Communiquant avec le gestionnaire de réseau

Région d’étude (faculrarif)

Batiments intelligents dans le secteur tertiaire, a I’échelle d’une ville.

Observation (fueultatif)
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Projet 14 : Installation d’une hydrolienne dans le canal de rejet eau de mer du

complexe pour la production d’électricité

Identification de Pentreprise

Nom de l'entrepris

c

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Complexe
GL1Z

Adresse Complexe GL1Z, BP 96 Béthioua, 31210 ORAN, ALGERIE
Wilaya Oran

Daira Béthioua

Commune Béthioua

Site web (facultatif)

041.68.06.54 / 041.79.90.65 - Poste 5815

Secteur

Privé Public | x

Personne de

Nom & prénoms
(facultatif)

Boubasla Mohammed Yassine

contact Email MohamedYassine.Boubasla@Sonatrach.dz
Téléphone
Identification du projet
Domaine D06 : Systemes Hybrides
Axe Axe 1 : Etude des systemes hybrides

Theme (facultatif)

Theme 6 : Autres applications des systémes hybrides.

Intitulé du Projet

Installation d’une hydrolienne dans le canal de rejet eau de mer du complexe
pour la production d’électricité.

Description et problématique

Récupération de I’énergie hydraulique d’eau mer utilisée pour le
refroidissement et rejetée vers la mer via un canal de rejet, puis transformée en

énergie électrique.

Livrable(s) attendu(s)

Réduction de la consommation électrique.
Optimisation et efficacité Energétique

Région d’étude (faculrarif)

Observation (facultatif)
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Projet 15 : Dessalement d’eaux saumatres en zones arides et semi — arides par

CDI (Capacitive De Ionisation) alimentée par énergie solaire : Conception,

réalisation, tests et optimisation d’un pilote. Applications pour I’eau potable et

Pagriculture

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

ADE Algérienne des Eaux / SONATRACH

Secteur et activités

Production et distribution de ’eau potable (ADE)

Adresse
Wilaya Wilayas du sud
Daira
Commune
Site web (facuitatif)
Secteur Privé Public X

Nom & prénoms | Mme DAHMANI (ADE)

(facultatif) DEGHMOUM (DC-RD Sonatrach)

d ,

Personne de Email DEGHMOUM.Mohamed@Sonatrach.dz
contact

Téléphone 0661568533 (ADE)

Identification du projet

PNR Sécurité Energétique
Domaine D06 : Systemes Hybrides
Axe Al : Etude des systemes hybrides

Theme (facultatif)

T6 : Autres applications des systemes hybrides

Intitulé du Projet

Dessalement d’eaux saumdtres en zones arides et semi — arides par CDI
(Capacitive Delonisation) alimentée par énergie solaire : Conception,
réalisation, tests et optimisation d’un pilote. Applications pour ’eau potable et

lagriculture

Description et problématique

Les technologies conventionnelles de dessalement de I’eau sont soit de nature
thermique (distillations MSF, MED ou compression de vapeur), soit
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membranaires (essentiellement 'osmose inverse). Toutes deux présentent de

sérieux inconvénients :

o La distillation est fortement énergétivore avec une forte empreinte
environnementale (combustion d’énergies fossiles).

o L’osmose inverse nécessite une maitrise technologique des procédés
membranaires, ce qui n’est pas encore le cas en Algérie, et entralne une
dépendance quasi-totale de Détranger des matériaux, équipements et
consommables (particulierement les membranes). Cette dépendance ne
concorde pas avec le choix stratégique du dessalement comme l'une des
ressources d’alimentation en eau potable des grandes agglomérations du
littoral méditerranéen.

o Outre cela le cott du metre cube d’eau dessalée reste excessif.
La recherche d’alternatives a ces technologies, plus adaptées au contexte
algérien, est ainsi nécessaire. La CDI ou « Capacitive De lonisation », une
technologie de dessalement émergeante mais peu étudiée en Algérie, pourrait
étre cette alternative aux problémes de dessalement et de pénuries d’eau que
connait I'Algérie. La CDI est particulié¢rement aux eaux saumatres méme
chaudes, abondantes dans les zones sahariennes.

La problématique de I’eau en zones arides et semi-arides,

particuliérement sahariennes :

Le récent développement de Dagriculture saharienne est un signe du
remarquable potentiel agro-pastoral de ces régions ; cependant les risques de
pénurie d’eau (pompages excessifs) et d’énergie (éloignement du réseau public)
et la pollution par les eaux drainées (sels, engrais, pesticides...) pourraient
constituer un sérieux frein a cette expansion. La recherche de ressources d’eaux
et d’énergies alternatives et la protection de I'environnement (traitement et
recyclage des eaux de drainage) sont ainsi nécessaires.

La disponibilité de grandes réserves d’eaux saumatres (2 2 10 g/1 de sels) et,
généralement, chaudes et d’un ensoleillement quasi annuel nous fait penser au
dessalement, a I’énergie solaire de ces eaux. En effet la CDI, théme central de ce
projet de recherche, fonctionne au courant continu (issu du panneau solaire), est
ainsi adaptée aux sites isolés, loin du réseau électrique public et 'exploitation de
puits isolés permettrait la mise en valeurs de grandes superficies agricoles.
Outre lagriculture le dessalement par CDI pourrait apporter des solutions aux
probléemes d’eau potable (individuels ou collectifs); en effet de grandes
agglomérations sahariennes ( Biskra, Ouargla, Ouled Djellal, ...) sont alimentées
en eaux saumatres (2 4 3 g/l) et envisagent d’investir dans les technologies
conventionnelles de dessalement (Ol ou ED). Une étude préalable de
Palternative CDI (sans membranes) aiderait a des choix plus judicieux.

La CDI ou « Capacitive De Ionisation »

L’électrosorption et 'une de ses applications, la CDI (Capacitive Delonization),
constituent un nouvel axe de recherche tres étudié dont les retombées
pourraient changer radicalement les techniques de déminéralisation de I'eau, de
dépollution et méme de stockage de I’énergie (supercapacitor). En effet la CDI
pourrait devenir une nouvelle technologie de dessalement.

C’est une technique électrochimique basée sur 'accumulation de charges sur une
électrode a trés grande surface spécifique (charbon actif ...); Ces charges
proviennent des sels de l'eau (anions a lanode et cations a la cathode).

L’inversion du courant fait désorber les ions vers un second circuit qui évacue
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les sels. Cette technologie pourrait devenir une alternative sérieuse aux
techniques thermiques et membranaires de dessalement.

En effet une intense activité de recherche est menée en Australie et EAU (Prof.
Zou), a Taiwan (Chia-Hung Hou), en Malaysie (K.Y. Foo, B.H. Hameed),
Biesheuvel (Hollande), Presser (Allemagne) ... Des brevets ont été déposés et
des pilotes sont déja commercialisés. Outre le charbon actif de nouveaux
matériaux, a forte capacité d’électrosorption), ont émergé : les CNT (Carbone
Nano Tubes) et les Graphenes.

I’Algérie est un pays demandeur de technologies de dessalement. Ces
recherches doivent nous intéresser au plus haut point, vu leur apparente
simplicité. Ce projet de recherche s’inscrit dans cette optique de veille
technologique. Le but est: de vérifier la faisabilit¢ de cette technique; de
comprendre les mécanismes d’électrosorption/désorption; d’essayer différents

solutés et eaux réelles, et de tester différents matériaux d’électrodes.

Livrable(s) attendu(s)

Concevoir et réaliser un pilote capable de traiter 100 2 200 1/j en hybride (avec

et sans énergie solaire) capable de :

o Potabiliser une eau saumatre (Concevoir et réaliser un pilote capable de
traiter 100 2 200 1/j en hybride avec et sans énergie solaire), moyenne de 5
g/jdeseljusqu’20,5-1g/l;

o Produire une eau d’irrigation ;

o Dépolluer les eaux polluées de drainage et les recycler.

Un pré traitement ou un post traitement, si nécessaire, n’est pas a exclure.

Région d’étude

Wilaya concernées

Observation (facultatif)
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Projet 16 : Dessalement de ’eau de mer a I’aide des hydrates de gaz par

récupération des pertes du froid dans les complexes de liquéfaction de gaz

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Direction Centrale Recherche & Développement - Sonatrach

Secteur et activités

Recherche & Développement

Adresse Avenue du 1¢ novembre, 35000, Boumerdes, Algérie.
Wilaya Boumerdes
Daira Boumerdes
Commune Boumerdes
Site web (facultatif)
Secteur Privé Public X
Nom & prénoms |y pamed DEGHMOUM
(facultatif)
Personne de i ] ]
Email deghmoum.mohamed@sonatrach.dz; m.dechmoum(@rgu.ac.uk
contact '
Téléphone 0771 63 56 74 / 0672 11 09 36
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D6 : Systemes Hybrides
Axe Al : Etude des systemes hybrides

Theme (facultatif)

TG : Autres applications des systemes hybrides

Intitulé du Projet

Dessalement de ’eau de mer a I'aide des hydrates de gaz par récupération des

pertes du froid dans les complexes de liquéfaction de gaz

Description et problématique

L’eau distillée, par la technique MFL, est utilisée dans les procédés de
liquéfaction de gaz naturel (GNL) pour faire tourner les turbines a vapeur. Non
seulement la distillation en utilisant le gaz naturel est une technique gourmande
en termes d’énergie, mais aussi le gaz naturel est une devise qui doit étre
économisée pour d’autres utilisations.

Au cours du procédé de liquéfaction du gaz naturel, des pertes de froid au niveau
des ballons de détente, des bacs de stockage de GNL et des conduites de
chargement des méthaniers sont considérables et inévitables ; d’autres gaz tels

que le COz et I'azote, issus du traitement de purification du gaz naturel, sont

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique



mailto:DEGHMOUM.Mohamed@Sonatrach.dz

aussi des sources de froid non exploitées. Cette énergie, en frigories, est une
source qui peut servir dans les procédés de congélation tel que la formation des
hydrates de gaz.

Lors de la formation des hydrates de gaz a basse température, les sels sont exclus
du solide formé par la saumure. Apres séparation de la saumure des cristaux
d'hydrate de gaz, la fonte de ces derniers permet la production d’une eau pure.
L’objectif du projet est alots le couplage des pertes de I'énergie sous forme de
frigories emmagasinées dans le gaz naturel avec la technique de dessalement
d’eau de mer 2 base d'hydrates de gaz afin de produire de P'eau distillée et
économiser le gaz naturel pour lintégrer a nouveau dans le circuit de

liquéfaction.

Livrable(s) attendu(s)

Etudier, concevoir, réaliser, tester une unité de dessalement d’eau de mer basée
sur la technique de formation/fonte des hydrates de gaz avec un débit de
production de 100 m3/jour d’eau dessalée.

Région d’étude

Observation facultatif)

Projet 17 : Mise au point d’une nouvelle typologie de récupérateur d’énergie

dans les installations d’osmose inverse

Identification de Pentreprise
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Nom de Pentreprise

BENI SAF WATER COMPANY Spa

Secteur et activités

Dessalement d’eau de mer

Adresse 07 rue Doudou Mokhtar, Ilot 10 impasse, Mustapha Djouab
Wilaya Alger
Daira Ben Aknoun
Commune Ben Aknoun
Site web (facultatif) www.benisafwatercompany.com
Secteur Privé | x Public X

Nom & prenoms | o1 amed CHAFFI

(facultatif)
Personne de . .

Email mchaffi@benisafwater.com
contact

Téléphone 00213-555-08-74-12

Identification du projet

PNR Sécurité Energétique
Domaine DOG : Systemes Hybrides
Axe Al : Etude des systemes hybrides

Theme (facultatif)

T6

Intitulé du Projet

Mise au point d’une nouvelle typologie de récupérateur d’énergie dans les
installations d’osmose inverse.

Description et problématique

L’avantage de l'osmose inverse par rapport aux autres technologies de
dessalement d’eau de mer est son cott de revient par kilowatt heure. Pour cela,
il existe 3 ou 4 techniques de récupération d’Energie a partir de la saumure qui
font réduire le cot du métre cube d’eau dessalée est inférieur a 1 §.
Malheureusement, les techniques citées ci-dessus ont le monopole sur le marché
du dessalement d’eau de mer par osmose inverse et applique la politique
d’écrémage, avec un délai des commandes tres préjudiciable.

De ce fait, toutes les sociétés du dessalement d’eau de mer sont dépendantes de
ces fournisseurs.

Nous considérons que si ’Algerie développe un nouveau type de récupération
d’Energie, elle pourra mieux maitriser les prix de revient du metre cube d’eau

dessalée et mettre fin a cette dépendance.
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Livrable(s) attendu(s)

Une étude technico-économique complete d’une nouvelle technologie,
montrant une efficacité meilleure que celle existante, qui permettra de réaliser
un prototype.

Région d’étude

Ain Temouchent

Observation (facnltatif)

Projet 18 : Dessalement des eaux saumatres, en utilisant des concentrateurs

solaires

Identification de Pentreprise
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Nom de Pentreprise

Direction Centrale Recherche & Développement - Sonatrach

Secteur et activités

Recherche & Développement

Adresse Avenue du 1¢ novembre, 35000, Boumerdeés, Algérie.
Wilaya Boumerdes
Daira Boumerdes
Commune Boumerdes
Site web (facultatif)
Secteur Privé | x Public X
Nom & prenoms |y pamed DEGHMOUM
(facultatif)
Personne de . .
Email abdelhafid.touil@Sonatrach.dz
contact
Téléphone 0555 92 82 58/ 0657 36 08 50/ 024 79 11 19
Identification du projet
PNR Sécurité Fnergétique
Domaine D07 : Energie Solaire Thermique
Axe AO01 : Centrales thermodynamiques a concentration solaire

Theme (facultatif)

TO1 : Ingénierie pour la conception et la réalisation

Intitulé du Projet

Dessalement des eaux saumatres, en utilisant des concentrateurs solaires.

Description et problématique

Le Global Risk Report, établi en 2019 par la fondation World Economic Forum,
a classé, durant les 7 dernic¢res années, le manque d’eau parmi les 5 risques
globaux a plus fort impact socioéconomique.

L’eau douce est un moyen utilisé tout le long des opérations pétrolieres : forage,
pour augmenter/durer la production par le maintien de pression ou le balayage
des réservoirs, traitement des huiles, le dessalage des puits de production, réseau
anti-incendie, nettoyage des équipement et stations, etc. Ces eaux douces
proviennent des réseaux d’eau potables ou d’un traitement physique et chimique
des eaux saumaitres des nappes souterraines (Albien, Lias, etc.). Cette ressource

souterraine est classée comme étant peu renouvelable.
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Non seulement, cette utilisation continue ou ponctuelle d’eau nécessite des
investissements tres importants et une énorme consommation énergétique, mais
plus de 25% d’eau initiale est rejetée pour I'évaporation dans des bourbiers.

On peut par ailleurs constater que les zones les plus touchées par le manque
d'eau potable sont situés dans la partie du pays ou l'ensoleillement est souvent
important, expliquant ainsi le choix d’utilisation de I'énergie solaire.

La technique de dessalement d’eau saumatre présentée dans ce projet est basée
sur la I’évaporation/condensation de ’eau a I'aide d’un concentrateur cylindro-

parabolique et des échangeurs de chaleur.

Livrable(s) attendu(s)

Etudier, concevoir, réaliser, installer, tester et proposer une unité de dessalement
d’eau saumitre utilisant un concentrateur solaire cylindro- parabolique de 5 m

de diametre et un échangeur multi étage.

Région d’étude

Observation (faculiatif)

Projet 19 : Elaboration et mise en ceuvre de nouveaux matériauxlocaux pour la

filtration dans les procédés de dessalement, cas de la station de Beni Saf

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

BENI SAF WATER COMPANY Spa

Secteur et activités

Dessalement d’eau de mer
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Adresse

07 rue Doudou Mokhtar, Ilot 10 impasse Mustapha Djouab

Wilaya Alger
Daira Ben Aknoun
Commune Ben Aknoun

Site web (facultatif)

www.benisafwatercompany.com

Secteur Privé | X Public X
Nom & prénoms |y p 1 1ed CHAFFI
(facultatif)
Personne de . .
Email mchaffi@benisafwater.com
contact
Téléphone 00213-555-08-74-12
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al :Applications de la cogénération

Theme (facultatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Elaboration et mise en ceuvre de nouveaux matériaux locaux pour la filtration
dans les procédés de dessalement, cas de la station de Beni Saf.

Description et problématique

Le prétraitement est primordial dans le process du dessalement d’eau de mer
notamment pour 'osmose inverse. En effet, pour bien pouvoir utiliser la
technologie d’osmose inverse il faut assurer une trés bonne qualité de I'eau de
mer apres captage soit apres le prétraitement.

Dans le prétraitement classique, la majorité des processus utilisent du sable de
filtration combiné avec ’anthracite pour garantir une eau filtrée de bonne qualité
et sauvegarder ainsi les membranes d’osmose inverse, aprés un passage par la
microfiltration.

Cependant, le sable a montré ses limites de filtration lorsque les matieres en
suspensions (MES) sont élevées, lors de mauvais temps et de mer agitée, ce qui
provoque généralement des arréts des stations de dessalement et par conséquent
des pertes de production.

Actuellement la technologie de la filtration s’est tournée sur d’autres matériaux
filtrant pour remplacer le sable et améliorer ainsi le rendement des stations de
dessalement. Parmi ces matériaux, le plus utilisé actuellement, on trouve sur le
marché international une argile volcanique qui améliore les performances de
filtration. Des recherches et des études approfondies ont permis a ce fournisseur

d’accaparer ce marché a I'international.

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique



http://www.benisafwatercompany.com/
mailto:mchaffi@benisafwater.com

A cet effet, il est suggéré de mettre en ceuvre un matériau local dont les
performances sont comparables au sable de filtration.

Livrable(s) attendu(s)

- Elaborer et proposer une étude permettant de substituer des matériaux de
filtration importés par des matériaux locaux.

- Etudier, concevoir, réaliser, tester et proposer une installation pilote ou semi
pilote de recherche en matiere de performances de filtration des argiles locales
et importées.

- Caractériser et élaborer les fiches techniques des matériaux de filtration
locaux proposés.

- Proposer les procédés d’élaboration des argiles locales.

Région d’étude

Ain Témouchent

Observation faculiatif)

Projet 20 : Développement ou identification de produits locaux pour le

nettoyage des membranes

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

BENI SAF WATER COMPANY Spa

Secteur et activités

Dessalement d’eau de mer

Adresse

07 rue Doudou Mokhtar, Ilot 10 impasse, Mustapha Djouab

Wilaya

Alger
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Daira

Ben Aknoun

Commune

Ben Aknoun

Site web (facultatif)

www.benisafwatercompany.com

Secteur Privé X Public X
Nom & prénoms |y med CHAFFI
(facultatif)
Personne de . .
Email mchaffi@benisafwater.com
contact
Téléphone 00213-555-08-74-12
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al :Applications de la cogénération

Theme (facultatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Développement ou identification de produits locaux pour le nettoyage des
membranes

Description et problématique

Le nettoyage et/ou lavage des membranes est une étape trés importante dans
Pexploitation des stations de dessalement d’eau de mer pour maintenir un bon
rendement de production. Les producteurs de membranes préconisent 2 a 3
lavages des membranes annuellement afin de garantir la performance des
membranes.

Le lavage des membranes est effectué par des produits chimiques recommandés
par les fabricants de membranes notamment les acides (acides citriques
généralement) et les bases (solutions basiques). Apres le lavage, ces produits
dangereux doivent étre neutralisés avant de les rejeter dans la nature (en mer) ;
par conséquent un accident peut facilement arriver par déversement de ces
produits sans leur neutralisation. Aussi, les lavages chimiques récurrents
provoquent 'usure des membranes et réduisent sa durée de vie.

A cet effet, il est proposé de développer un plan de recherche pour produire des
solutions chimiques a base de produits locaux pour le lavage des membranes, et
ce pour mieux préserver environnement et éviter des déversements accidentels
vers la mer.

Livrable(s) attendu(s)

- Elaborer et proposer une étude de substitution des produits de nettoyage
utilisés par les matériaux locaux.

- Etudier, concevoir, réaliser, tester et une installation pilote ou semi pilote de
recherche en matiére de performances nettoyage des matériaux locaux.

- Elaborer les fiches techniques des matériaux de nettoyage proposés.

- Proposer les procédés d’élaboration des produits locaux proposés.
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Région d’étude Ain Temouchent

Obsetvation (faculiatif)

Projet 21 : Valorisation industrielle économique des saumures issues des
stations de dessalement de ’eau de mer

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise BENI SAF WATER COMPANY Spa

Secteur et activités Dessalement d’eau de mer

Adresse 07 rue Doudou Mokhtar, Ilot 10 impasse, Mustapha Djouab
Wilaya Alger

Daira Ben Aknoun
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Commune

Ben Aknoun

Site web (faculiatif)

www.benisafwatercompany.com

Secteur

Privé | x Public X

Personne de

Nom & prénoms
(facultatif)

Mohamed CHAFFI

Email mchaffi@benisafwater.com
contact
Téléphone 00213-555-08-74-12
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al :Applications de la cogénération

Theme (facultatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Valorisation industrielle économique des saumures issues des stations de
dessalement de I’eau de metr.

Description et problématique

La saumure rejetée par les stations de dessalement d’eau de mer vers la mer,
malgré les études effectuées pour minimiser leur impact, est le maillon faible du
dessalement d’eau de mer.

11 est connu que la saumure issue des stations de dessalement d’eau de mer est
riche en minéraux notamment le magnésium, le lithium...etc. et que leur prix a
connu une évolution trés importantes ces derniéres années sur le marché
mondiale.

Nous proposons d’entamer des études de recherches pour procéder a la

valorisation des saumures des stations de dessalement d’eau de met.

Livrable(s) attendu(s)

- Réaliser une analyse des saumures pour estimer le potentiel a valoriser

- Elaborer et proposer une étude de faisabilité de récupération du magnésium et
lithium et autres minerais.

- Etudier concevoir, réaliser, tester et proposer une installation pilote ou semi
pilote.

- Elaborer les fiches techniques des protocoles des récupérations proposés.

Région d’étude

Ain Temouchent

Observation facultatif)
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Projet 22 : Etude des différents anti-scalants sur les phénomeénes d'entartrage
des membranes

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise BENI SAF WATER COMPANY, Spa
Secteur et activités Dessalement de ’eau de mer

Adresse 07 Rue doudou mokhtar

Wilaya Alger

Daira Ben Aknoun

Commune Ben Aknoun

Site web (facultatif) https://benisafwater.com/
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Secteur

Privé X Public

Nom & prénoms

) - Mohamed CHAFFI

(facultatif)
Personne de . .

Email mchaffi@benisafwater.com
contact

Téléphone 055508 74 12

Identification du projet

PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe A1 :Applications de la cogénération

Theme (facultatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Etude des différents anti-scalants sur les phénomeénes d'entartrage des membranes

Description et problématique

L'osmose inverse (OI) est un procédé de séparation de I'eau et des sels dissous au
moyen de membranes semi-perméables sous l'action de la pression. Dans les
systemes de dessalement pat OI, les membranes « ceeur de 'osmoseut » représentent
des investissements significatifs qui peuvent subir des dégradations précoces et
devenir moins performantes en cas de programme de fonctionnement inadapté.
En raison de la petite taille des pores, les facteurs de concentration, la rugosité,
l'encrassement et I'entartrage de la membrane peuvent tous avoir un impact réel sur
les performances du systeme. Ceci peut entrainer une perte de flux, des baisses de
pression plus importantes, augmentation des couts de fonctionnement et une durée
de vie des membranes tres courte. Dans ce projet, notre préoccupation est de pallier
au phénomene d’entartrage de la membrane qui représente une vraie problématique,
due a l'accumulation et la précipitation de sels minéraux insolubles. Ces sels se
cristallisent sur les membranes d'OI ce qui altérent leurs perméabilités et leurs
fonctionnements. De ce fait, les risques d'entartrage qui provoque le blocage et le
dysfonctionnement de la membrane doivent étre évités au moyen de produits
chimiques antitartres «antiscalant ». I’antiscalant va assurer une utilisation optimale
des membranes d'Ol, c'est un inhibiteur de sels cristallins (tels que CaCO3, StSO4,
CaSOy, BtSOy).

Les antitartres les plus courants pour le sulfate de calcium (CaSO4) comprennent les
phosphonates et les polymeres organiques. Dans les systemes O, les phosphonates
ont cependant tendance a s'hydrolyser en orthophosphate et a réagir avec les ions
calcium poutr former de l'orthophosphate de calcium, qui est insoluble. Par
conséquent, la plupart des antitartres commerciaux pour les membranes d'OI sont
des produits chimiques a base de polymeres organiques, tels que l'acide
polyacrylique (PAA), l'acide polyméthacrylique (PMAA) et l'acide polymaléique
(PMA).

L’objectif de ce projet et de concevoir un protocole pour réduire l'encrassement

minéral des membranes par le développement des «antiscalants verts» biosourcés,
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non toxiques, non bioaccumulables et biodégradables sans phosphore, alternatives

aux organophosphonates et aux polyacrylates non biodégradables.

Livrable(s) attendu(s)

Un produit antiscalant de qualité compétitive
Protocole d’injection optimisé d'antiscalant pour éviter les phénomenes de scaling

Région d’étude

Station de dessalement d’eau de mer de BENI SAF

Observation faculiatif)

Projet 23 : Etude technico-économique pour I’installation d’un nouveau

décanteur avec systéme de coagulation et floculation, en amont des filtres a
sable de la SDEM Ténes

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Tenes Lilmiyah (TL Spa)

Secteur et activités

Dessalement de ’eau de mer

Mainis, Ténes, wilaya de Chlef

Adresse 168, Rue Hassiba Ben Boual, Hamma - Alger
Wilaya Chlef

Daira Ténes

Commune Ténes

Site web (facultatif)

Secteur Prive | X Poblie | x
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Nom & prénoms | oy A1OUT ABDELMALEK

(facultatif)
Personne de . .

Email abdelmalek.belatoui@dem-tl.dz
contact

Téléphone 07 70 08 75 11

Identification du projet

PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al :Applications de la cogénération

Theme (faculiatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Etude technico-économique pour linstallation d’un nouveau décanteur avec
systeme de coagulation et floculation, en amont des filtres a sable de la SDEM
Ténes.

Description et problématique

Depuis sa mise en exploitation en 2015, la SDEM Tenes lilmiyah a connu

plusieurs arréts obligés (force majeur) lors des périodes de forte pluviométrie du

fait de la contamination de ’eau de mer de captation par les rejets de 'oued de

Mainis se trouvant 2 400 métres a 'ouest de la station, ou les eaux deviennent

chargées en matiere solide en suspension dépassant la valeur contractuelle des

TSS de 10 mg/1, et réduisant la capacité de filtration de la station qui est dotée

de filtration gravitaire sur couche de filtre a sable et anthracite.

Cette situation génere des arréts prolongés de la station et des pertes de

production considérables, ainsi que des perturbations de I'alimentation de la

population en eau potable

Cette préoccupation peut étre réglée par I'une des deux solutions a savoir :

- Faire un prolongement des deux tours de captage qui se trouvent actuellement
a seulement 500 meétres du rivage, car un prolongement de 'emplacement des
deux tours de captage pourra atténuer 'impact de la contamination par les
TSS , car la bande de contamination par ’'Oued est limité a 1 km du rivage.

Prévoir I'installation d’un décanteur avec systeme de coagulation et floculation

pour faire face aux situations de contamination de I'eau de mer d’alimentation

par les TSS qui limite la capacité des filtres a sable et anthracite a traiter cette
qualité d’eau d’alimentation.

Livrable(s) attendu(s)

Présenter une étude technico-économique pour :

- Vérifier la capacité du systéme de coagulation et floculation existant, non
exploité a ce jour, pour faire face a ces contaminations par les TSS.

- Vérifier La nécessité et la faisabilité de I'installation d’un nouveau décanteur
avec systeme de coagulation et floculation, en amont des filtres a sable dans le
cas ou le systtme existant ne pourra pas faire face a ces situations de
contamination.

- Vérifier que les ajustements apportés pour la clarification de ’eau de mer pour
les situations a forte charge (TSS > 10 ppm), le SDI doit étre impérativement <
3.
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- Proposer de nouveaux procédés ou/et de nouvelles procédures pour gérer les
situations a forte charge (TSS > 10 ppm).

Région d’étude

Observation (facultatif)

Projet 24 : Développement des techniques de contréle et d’expertise des pipes
en PRV et les tubes a pression : Station SDEM Ténés

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Tenes Lilmiyah (TL Spa)

Secteur et activités

Dessalement de ’eau de mer

Mainis, Ténes, wilaya de Chlef

Adresse 168, Rue Hassiba Ben Boual, Hamma - Alger
Wilaya Chlef
Daira Ténes
Commune Ténes
Site web (facultatif)
Secteur Prive Public
Nom & prénoms | py A TOUI ABDELMALEK

(facultatif)

Personne de

contact

Email

abdelmalek.belatoui@dem-tl.dz

Téléphone

077008 75 11

Identification du projet
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PNR

Sécurité Energétique

Domaine

D08 : Cogénération

Axe

Al :Applications de la cogénération

Théme (facultatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Développement des techniques de controle et d’expertise des pipes en PRV et
les tubes a pression : Station SDEM Ténes

Description et problématique

Depuis sa mise en exploitation en 2015, la SDEM Tenes Lilmiyah a connu
plusieurs éclatements et cassure de certains tube a pression fabriqué en Polyester
renforcée de fibre de verre (PRV), qui abritent les membranes d'osmose inverse
de l'usine de dessalement.

Cette situation enregistrée la premiere fois en janvier 2018 génere des arréts de
production et endommagement des équipements et installations du fait des jets
de quantité d’eaux considérables sous pression de l'ordre de 60 bars, ce qui
présente un risque et danger pour le personnel.

Au jour d’aujourd’hui, le nombre de tube éclaté est de 'ordre de 50 tubes en
plus des 50 tubes fissurés qui ont été isolés avant éclatement, ce qui donne un
total de 100 tubes endommaggés.

Cette situation d’éclatement et fissuration des tubes a pression est toujours
enregistrée, ce qui contribuera a la réduction de la production et la nécessité de
remplacer les tubes endommagés.

Livrable(s) attendu(s)

- Une étude pour déterminer les causes des éclatements des tubes a pression
(PRV) et les solutions pour remédier a cette préoccupation.

- Proposer des techniques d’analyse et d’inspection en fonctionnement et flux
réel de I’état des tubes a pression fabriqué en Polyester renforcée de fibre de
verre (PRV) pour intervenir avant leur éclatement.

- Développer des techniques de monitoring pour suivre ’évolution de fatigue
du matériau (PRV) pour le préserver.

- Et autres livrables spécifiques en tant que de besoin.

Région d’étude

Observation facultatif)
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Projet 25 : Etude de substitution des matériaux de filtration importés de

I'étranger par des matériaux locaux au niveau de la StationSDEM Ténes

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Tenes Lilmiyah (TL Spa)

Secteur et activités

Dessalement de ’eau de mer

Mainis, Ténes, wilaya de Chlef

Ad
resse 168, Rue Hassiba Ben Boual, Hamma - Alger
Wilaya Chlef
Daira Ténes
Commune Téneés
Site web (facultatif)
Secteur Privé | X Public X
Nom & prénoms | gy ATOUI ABDELMALEK
(facultatif)
Personne de . .
Email abdelmalek.belatoui@dem-tl.dz
contact
Téléphone 07 70 08 75 11
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al :Applications de la cogénération

Théme (facultatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Etude de substitution des matériaux de filtration importés de I'étranger par des

matériaux locaux au niveau de la Station SDEM Ténes
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Description et problématique

Les matériaux de sable et anthracite utilisés lors de la construction et méme lors
de leur changement en 2020, sont importés de I’étranger, idem pour les filtres a
cartouche.

Cette situation maintient la dépendance de notre pays vis-a-vis des fournisseurs
étrangers pour 'achat de matériaux basiques nécessaires pour les stations de
dessalement, dont le nombre ne fait qu'augmenter et le besoin pour ces
matériaux aussi.

Nous estimons que notre pays dispose de matériaux locaux qui peuvent replacer
et substituer les matériaux importés de Iétranger avec la contribution de
Puniversité et la recherche scientifique et méme avec la contribution des
opérateurs économiques spécialisés dans le domaine.

Au jour d’aujourd’hui, la majorité des stations en Algérie utilisent la filtration sur
sable et anthracite, d’ou le besoin grandissant et 'intérét important de trouver

des matériaux locaux pour répondre a la demande locale et méme exporter.

Livrable(s) attendu(s)

- Une étude de substitution des matériaux de filtration importés, par des
matériaux locaux

- Réalisation d’une installation pilote ou semi pilote.

- Fiches techniques des sables, anthracites et charbons locaux.

- Procédés d’élaboration des matériaux locaux.

Région d’étude

Obsetvation (facultatif)
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Projet 26 : Etude de substitution des produits chimiques de lavage de
membranes importées de 1'étranger par des produits locaux

Projet 27 : Réutilisation des membranes, issues des stations de dessalement

d’eau de mer, pour dessaler les eaux saumatres

Identification de Pentreprise
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Identification de Pentreprise

Nom de Pentreprise

Tenes Lilmiyah (TL Spa)

Secteur et activités

Dessalement de ’eau de mer

Mainis, Ténes, wilaya de Chlef

Ad
resse 168, Rue Hassiba Ben Boual, Hamma - Alger
Wilaya Chlef
Daira Ténes
Commune Ténes
Site web (facultatif)
Secteur Privé Public
Nom & prénoms
BELATOUI ABDELMALEK

Personne de

(facultatif)

Email abdelmalek.belatoui(@dem-tl.dz
contact
Téléphone 0770 08 75 11
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al :Applications de la cogénération

Theme (facultatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Etude de substitution des produits chimiques de lavage de membranes
importées de l'étranger par des produits locaux

Description et problématique

Les produits de lavage des membranes utilisés depuis la mise en marche de la
SDEM de TENES de facon périodique et fréquente, sont importés de I’étranger.
Cette situation maintient la dépendance de notre pays des fournisseurs étrangers
pour l'achat des produits chimiques de lavage des membranes nécessaires pour
les stations de dessalement, dont le nombre ne fait qu’augmenter et le besoin
pour ces produits chimiques aussi.

Nous estimons que notre pays dispose de I'industrie de produits chimiques qui
peuvent remplacer et substituer les produits importés de I’étranger avec la
contribution de l'université et la recherche scientifique et méme avec la
contribution des opérateurs économiques spécialisés dans le domaine.

Livrable(s) attendu(s)

- Proposer une étude intégrée de faisabilité de la substitution des produits
importés de lavage des membranes par des produits locaux, sur la base de tests
effectués sur une unité pilote.

- Elaborer et proposer des fiches techniques pour chacun des produits
proposés.

- Proposer si possible les procédés de fabrication de ces produits de
substitution.
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- Tous autres livrables spécifiques, en tant que de besoin.

Nom de 'entreprise

Direction Centrale Recherche & Développement - Sonatrach

Secteur et activités

Recherche & Développement

Adresse Avenue du 1¢ novembre, 35000, Boumerdes, Algérie.
Wilaya Boumerdes
Daira Boumerdes
Commune Boumerdes
Site web (facultatif)
Secteur Privé Public
Nom & prénoms |\, 1 med DEGHMOUM
(facultatif)
Personne de . .
Email abdelhafid.touil@Sonatrach.dz
contact
Téléphone 0555 92 82 58/ 0657 36 08 50/ 024 79 11 19
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe A1 :Applications de la cogénération

Theme (faculiatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Réutilisation des membranes, issues des stations de dessalement d’eau de mer,

pour dessaler les eaux saumatres.

Description et problématique

Le littoral de I'Algérie compte 21 stations de dessalement d'eau de mer réparties
sur les 14 wilayas cotiéres et 7 autres en construction. Le dessalement se fait a
'aide de 'osmose inverse qui nécessite des membranes d’osmose inverse (OI)
La durée de vie utile des membranes OI est d’environ 3 ans, dans des conditions
de fonctionnement correctes. Pour des raisons contractuelles et de certification,
les stations sont contraintes a changer une partie de leurs membranes chaque
année. Ces membranes OI, dans plusieurs cas constatés, ont toujours des
performances acceptables.

L’eau douce est un moyen utilisé tout le long des opérations pétroliéres : forage,
pout augmenter/durer la production par le maintien de pression ou le balayage
des réservoirs, traitement des huiles, le dessalage des puits de production, réseau

anti-incendie, nettoyage des équipement et stations, etc. Les eaux saumatres des
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nappes souterraines (Albien, Lias, etc.) ont des salinités autour de quatre
grammes/litre. Le dessalement de ces eux nécessite moins de pression (autoutr
de 12 bart) par rapport 'eau de mer, mais un bon prétraitement.

L’objectif de ce travail est d’étudier I’état de vieillissement et du colmatage de
ces membranes usagées prélevées des stations de dessalement et tester leur
performance pour dessaler les eaux saumatres pour un usage purement
industriel.

Livrable(s) attendu(s)

Unité de dessalement d’eau saumatre avec des membranes d’osmose inverse

usagées.

Région d’étude

Observation (facultatif)

Projet 28 : Diagnostic et remise en marche de la station de dessalement de

Ouled Djella

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Direction des Ressources en Eau de la Wilaya de Ouled Djellal

Secteur et activités

Représentant officiel du ministere des ressources en eau dans la Wilaya de Ouled
Djellal.
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Adresse

Quartier Slimane Amirate, Ouled Djellal 051000

Wilaya Ouled Djellal
Daira Ouled Dijellal
Commune Ouled Djellal

Site web (facultatif)

Secteur Privé I:I Public X

Nom& prénoms | Mohamed Beldjouhar (Directeur)
Personne i . i

Email dreouleddjellal@gmail.com
de contact

Téléphone 033660154/56

Identification du projet

PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al : Applications de la cogénération

Theme facnltatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Diagnostic et remise en marche de la station de dessalement de Ouled Djellal

Description et problématique

Depuis larrét de la station de dessalement (864 m3/j) : la ville de Ouled Dijellal qui
compte plus de 100 000 habitants ; souffre du probléme de manque d’eau de qualité
acceptable. En méme temps cette région dispose d’une potentialité énorme en eau
saumatre thermale stockée dans la nappe albienne. Des sommes importantes ont été
dépensées par I’état pour rendre opérationnelle cette station, et beaucoup d’acteurs
nationaux spécialisés ont essayé d’intervenir (dans la période de 2004 a 2017) pour
réparer et entretenir cette station vitale pour la région, mais sans succes. Cette station
construite dans les années quatre-vingt, est la premiere station de déminéralisation en
Algérie.

Livrable (s) attendu (s)

-Etude de caractérisation des eaux brutes de la nappe Albienne dans la région de
Ouled Dijellal.

-Etude de I'adéquation Qualité/Usage/Normes.

-Diagnostic des étapes de prétraitement, de traitement membranaire & de post-
traitement de la station de dessalement de ’eau saumatre de Ouled Djellal.
-Etude de remise en marche.

-Etude d’extension de la station.

Région d’étude (facultatif)

Ouled Dijellal, sud-est de ’Algérie

Obsetvation facultatif)

Projet 29 : Lutte contre le phénoméne d’acces et deprolifération des moules a

Pintérieur des conduites marines de la prise en mer (Intake): cas de la SDEM

CAP DJENET

Identification de Pentreprise

Nom de Pentreprise

Shariket Miyen Ras Djinet (SMD Spa)
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Secteur et activités

Dessalement de ’eau de mer

Adresse Cap-Diinet, wilaya de Boumerdes
Wilaya Boumerdes
Daira Boumerdes
Commune
Site web (facultatif)
Secteur Privé Public
Nom & prénoms | s 1R OUZ Farouk
(facultatif)
Personne de )
Email 0560087091
contact
Téléphone fatrouz@smd.dz
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe A1l :Applications de la cogénération

Théme (facultatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Lutte contre le phénomeéne d’accés et de prolifération des moules a Iintérieur
des  conduites  marines de la (Intake):
cas de la SDEM CAP DJENET

prise en mer

Description et problématique

Le phénomene de prolifération des moules a P'intérieur des conduites marines,
qui est assez connu, a déja fait Pobjet de plusieurs recherches et des solutions
existent, mais nous concernant, il s’agit de trouver des solutions qui soient
pérennes, ou bien qui ne pénalisent pas le processus de production sachant que
toutes les stations de dessalement se trouvent dans une optique d’impératif
production en réduisant les temps d’arrét au maximum.

Livrable(s) attendu(s)

- Absence de prolifération des moules dans les conduites
- Identification et proposition de procédés et de procédures de maintenance liés

a la prolifération des moules dans les conduites intake (prise en mer, captage)

Région d’étude

SDEM CAP DJENET

Observation (facultatif)
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Projet 30 : Développement de techniques d’inspection, de prévention et de

nettoyage des conduites de captage de ’eau de mer

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Shariket Miyen Ras Djinet (SMD Spa)

Secteur et activités

Dessalement de ’eau de mer

Adresse

Cap-Dijinet , wilaya de Boumerdes

Wilaya

Boumerdes
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Daita Boumerdes
Commune
Site web (facultatif)
Privé Public

Secteur

Personne de

Nom & prénoms
(facultatif)

ATROUZ Farouk

Email 0560087091
contact
Téléphone fatrouz@smd.dz
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al :Applications de la cogénération

Theme (facultatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Développement de techniques d’inspection, de prévention et de nettoyage des
conduites de captage de I'eau de mer

Description et problématique

Ce sujet est lié au probléeme de prolifération des moules a lintérieur des
conduites marines et d’autres difficultés. Il s’agit de s’informer de la présence
d’obstacle a I’écoulement a lintérieur des conduites causé par des éléments
solides notamment les moules. Cette inspection serait déterminante pour la
programmation des opérations de nettoyage des conduites. Actuellement, les
inspections se font par des plongeurs équipés d’appareils de prises de photos et
vidéos. Ces inspections sont risquées et couteuses, il sera judicieux de prévoir
des moyens automatisés pour cette tache.

Livrable(s) attendu(s)

Proposer des systemes autonomes d’inspection des conduites (furets)

Région d’étude

SDEM CAP DJENET

Observation (facultatif)
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Projet 31 : Inhibiteurs d’entartrage et de colmatage en osmose inverse : étude
approfondie de la composition des formulations commerciales et proposition
de solutions locales

Identification de Pentreprise

_ AEC, SDEM, DC-RD SONATRACH
Nom de 'entreprise

L Dessalement de I’eau, Industrie, Engineering, Recherche
Secteur et activités

Adresse

Wilaya

Daira

Commune

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique




Site web (facultatif)

Secteur Privé Public
Nom & prénoms DEGHMOUM Mohamed (DC-RD)
(facultatif) ARBIA Asma
1 DEGHMOUM.Mohamed(@Sonatrach.dz; aarbia@aec.dz
Personne de Emai
contact 0771 63 56 74 / 0672 11 09 36 (DC-RD)
Teléphone 0670 48 95 96 (AEC)
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al : Applications de la cogénération

Theme (faculiatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Inhibiteurs d’entartrage et de colmatage en osmose inverse : étude approfondie
de la composition des formulations commerciales et proposition de solutions

locales.

Description et problématique

L’osmose inverse (OI) est devenue une technologie incontournable pour le
dessalement de 'eau de mer et méme pour le dessalement des eaux saumatres.
I’Algérie en a fait un choix stratégique pour I'alimentation en eau potable des
grandes villes cotieres.

La concentration des sels, des matieres colloidales, de la matiere organique et
des micro-organismes, tejetés par la membrane d’Ol, s’accumulent pour
promouvoir quatre phénomenes indésirables en OI: entartrage (précipitation
de sels peu solubles tel le calcaire CaCOs, le gypse CaSO, la silice,...),
Pencrassement, le colmatage par la matiere organique et le bio fouling, favorisé
par la prolifération interfaciale de microorganismes. Pour prévenir ces
inconvénients majeurs de I’Ol, I'eau subit d’abord un prétraitement approprié
(coagulation, floculation, filtration, micro ou ultrafiltration,...) suivi dun
conditionnement chimique anti-tartre, biocide,. .. par des inhibiteurs appropriés.
Ces derniers constituent le théme central de ce projet national de recherche qui
sera plus spécifiquement dédié aux inhibiteurs d’entartrage par les sels
inorganiques peu solubles.

L’inhibiteur est une formulation chimique, protégée par un brevet, constituée
de plusieurs produits chimiques a des proportions et avec des fonctions
variables.

Connus depuis des décennies les inhibiteurs conventionnels sont, généralement,
a base de poly phosphates, d’acides phosphoniques organiques, de
phohphonates, de polymeéres tels I'acide poly acrylique ou poly maléique. Outre
cela de nouvelles générations d’inhibiteurs verts émergeants paraissent sur le
marché.

Les besoins en inhibiteurs du marché algérien du dessalement de ’eau sont
devenus énormes ; ce marché ne se limite pas seulement au dessalement mais
aussi 4 toute I'industrie ot les circuits de chauffage et de refroidissement sont de
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gros consommateurs d’inhibiteurs. La recherche sur ces inhibiteurs, en Algérie,
reste limitée malgré ses impacts socio — économiques.

La membrane d’Ol constitue une part importante du cout d’une installation de
dessalement ; protéger et entretenir ces membranes pour un fonctionnement
optimal et une plus grande durée de vie est une priorité dans I'exploitation
quotidienne. Prévenir les dépots de tartre inorganique est I'une de ces priorités ;
I'usage d’inhibiteurs chimiques, en majorité importés, est alors obligatoire, ce qui
va encore contribuer au cout du dessalement.

Le but de ce projet est de contribuer a la maitrise de ces inhibiteurs aussi bien
sur le plan économique, analytique, environnemental, des mécanismes d’action
que de la conception de nouvelles formulations locales. En effet ces derniéres
pourraient réduire le cout et la dépendance. Outre cela la recherche sera orientée
vers la détermination de la composition de ces formulations commerciales visant
plusieurs buts ; en premier Iélucidation des principes actifs de ces mélanges.
Parallélement I'analyse des sous-produits de synthése a des fins sanitaires et
environnementales sachant que ces composés peuvent contaminer le perméat,
c'est-a-dire I’eau potable, et s’accumuler dans les saumutres dont le rejet aura des
impacts environnementaux certains. La compréhension des mécanismes
d’action de ces inhibiteurs ouvrira de nouvelles perspectives pour une meilleure
gestion de la problématique de l'inhibition.

Livrable(s) attendu(s)

e Composition chimique des principales formulations d’inhibiteurs
commercialisées pour le dessalement en Algérie;

e Proposition de nouvelles formulations d’inhibiteurs conventionnelles,
vertes ou mixtes, avec brevet de protection.

e Impacts et effets sanitaires des formulations commerciales actuelles.
e Impacts et effets sanitaires des formulations proposées.

Région d’étude

Stations de dessalement d’eaux de mer et saumatres ; Complexes industriels

(SONATRACH)

Observation (fueultatif)

Projet 32 : Amélioration de la teneur résiduelle en Bore dans les procédés de

dessalement des eaux de mer

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

SDEM Fouka — Tipaza

Secteur et activités

Dessalement de ’eau de mer

Usine de Dessalement d'Eau de Mer Route Nationale N°11 Fouka marine,

Ad
resse Fouka Tipaza 42000: Algerie
T
Wilaya fpaza
Daira
Fouk:
Commune oukd
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Site web (faculiatif)

http://www.myahtipaza.dz

Secteur Privé Public

Nom & prénoms | iy \ TER Mohamed

(facultatif)
Personne de . .

Email mohamed.khateb@mvyahtipaza.dz
contact

Téléphone 07 70 98 35 82

Identification du projet

PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al :Applications de la cogénération

Théme (facultatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Amélioration de la teneur résiduelle en Bore dans les procédés de dessalement

des eaux de mer

Description et problématique

La principale forme sous laquelle se présente le Bore dans I'eau est Iacide
borique. Dans ’eau de mer, la concentration de Bore se situe entre 4 et 5 mg/L.
L’Organisation Mondiale de la Santé (OMS) indique, comme valeur-guide, une
concentration en bore égale 2 0,5 mg/L, mais signale que cette valeur n’est que
provisoire, car il est difficile, dans les régions ou la concentration en bore est
importante, d’obtenir cette valeur avec les traitements disponibles d’élimination
du bore.

Il a été mis en évidence les difficultés d’élimination du bore par les filicres
conventionnelles. Les précipitations chimiques classiques se sont avérées peu
efficaces. Les filieres classiques d’adsorption sur média minéraux sont également
peu efficaces, ce taux dépend de la présence d’ions concomitants tels les sulfates,
le calcium, le magnésium ou les silicates ; Iutilisation de ce procédé reste
fortement influencée par les concentrations de ces ions dans I’eau a traiter.

Seul Péchange d’ions sur résine spécifique et 'osmose inverse dans le seul
domaine du dessalement de ’eau de mer, ou dans certains cas d’eaux saumatres,
sont des techniques parfaitement maitrisées.

Les techniques membranaires par électrodialyse et osmose inverse en double
pass sont également utilisées.

En tenant compte de toutes ces considérations, le travail proposé concerne le
post traitement des eaux osmosées par un procédé d’électrocoagulation
bipolaire. Cette technique permet une élimination du bore sans besoin de
reminéraliser les eaux traitées.

Aussi, cette étude permet de mieux comprendre l'influence des sels dissous
présents dans 'eau ('effet de la salinité) sur les efficacités de l'élimination du
bore parles différentes méthodes classiques et électrochimiques
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Livrable(s) attendu(s)

e Mise en ceuvre d’un procédé de réduction du bore a I’échelle pilote
e Etude technico-économique

Région d’étude

Centre

Obsetvation facultatif)

Projet 33 : Identification ou élaboration d’un matériau de filtration en lieu et

place des filtres bicouches sable & anthracite

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Myah Tipaza Fouka — Tipaza

Secteur et activités

Dessalement de ’eau de mer

Usine de Dessalement d'Eau de Mer Route Nationale N°11 Fouka marine,

Ad
resse Fouka Tipaza 42000 Algérie
Ti
Wilaya fpaza
Daira
Fouk
Commune oukd

Site web (faculiatif)

http://www.myahtipaza.dz

Secteur

Privé Public
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Nom & prénoms | 1y \ TER Mohamed

(facultatif)
Personne de . .

Email mohamed.khateb@mpyahtipaza.dz
contact

Téléphone 07 70 98 35 82

Identification du projet

PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al :Applications de la cogénération

Theme (faculiatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Identification ou élaboration d’un matériau de filtration en lieu et place des
filtres bicouches sable & anthracite

Description et problématique

La situation de la dépendance de notre pays vis-a-vis des fournisseurs étrangers
pour 'achat de matériaux nécessaires pour les stations de dessalement ne cesse
d’augmenter.

Notre pays dispose de matériaux locaux qui peuvent remplacer et substituer les
matériaux importés de I’étranger. Aujourd’hui, la majorité des stations en Algérie
utilisent la filtration sur sable et anthracite, d’ou le besoin grandissant et I'intérét

important de trouver des matériaux locaux pour répondre a la demande locale.

Livrable(s) attendu(s)

- Etude de substitution de matériaux de filtration importés, par des matériaux
locaux

- Réalisation d’une installation pilote ou semi pilote.

- Fiches techniques des sables, anthracites et charbons locaux.

- Procédés d’élaboration des matériaux locaux.

- Tous autres livrables en tant que de besoin.

Région d’étude

SDEM Fouka

Observation (faculiatif)
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Projet 34 : Développement de micro filtres locaux avec un seuil de filtration

inférieur a 10um

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

SDEM Fouka - Tipaza

Secteur et activités

Dessalement de ’eau de mer

Usine de Dessalement d'Eau de Mer Route Nationale N°11 Fouka marine,

Ad
resse Fouka Tipaza 42000 Algerie
-
Wilaya ‘paza
Daira
Kk
Commune Fouka

Site web (facultatif)

http://www.myahtipaza.dz

Secteur

Privé Public

Personne de

contact

Nom & prénoms
(facultatif)

KHATEB Mohamed

Email mohamed.khateb@myahtipaza.dz
Téléphone 07 70 98 35 82
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Identification du projet

PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al :Applications de la cogénération

Theme (facultatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Développement de micro filtres locaux avec un seuil de filtration inférieur a
10pm

Description et problématique

Livrable(s) attendu(s)

- Conception de microfiltres spécifiques au prétraitement dans les usines de
dessalement SDEM ou adaptation de microfiltres existants.
- Elaboration de la fiche technique y afférente

- Tous autres livrables en tant que de besoin.

Région d’étude

SDEM Fouka

Observation faculiatif)
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1. Projet 35 : Développement de techniques d’inspection et de nettoyage des

conduites de captage de ’eau de mer

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

SDEM Fouka - Tipaza

Secteur et activités

Dessalement de ’eau de mer

Usine de Dessalement d'Eau de Mer Route Nationale N°11 Fouka marine,

Ad
resse Fouka Tipaza 42000 Algétie
T
Wilaya paza
Daira
Commune Fouka

Site web (facultatif)

http://www.myahtipaza.dz

Secteur

Privé Public

Nom & prénoms
(facultatif)

Khateb Mohamed

Personne de

Email mohamed.khateb@myahtipaza.dz
contact
Téléphone 07 70 98 35 82
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe A1l :Applications de la cogénération
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Theme (faculiatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Développement de techniques d’inspection et de nettoyage des conduites de
captage de ’eau de mer

Description et problématique

11l s’agit de s’informer et de prendre connaissance de la présence d’obstacles a
I’écoulement a I'intérieur des conduites causé par des éléments solides et plus
particulierement les moules. A cet effet I'inspection serait déterminante pour la
programmation des opérations de nettoyage des conduites. Actuellement, ces
inspections sont risquées et couteuses, il semble nécessaire d’imaginer ou de
prévoir des moyens autres que ceux utilisés. Ce qui permettra d’effectuer des
nettoyages efficaces

Livrable(s) attendu(s)

Proposer des systemes autonomes d’inspection des conduites (furets) et de
nouveaux moyens de nettoyage de conduites

Région d’étude

SDEM MYAH Tipaza (Fouka)

Observation facultatif)

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique




Projet 36 : Etude, analyse et contrdle des performances et caractérisation

normalisée des membranes d’osmose inverse utilisées en Algérie

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Algerian Energy Company

Secteur et activités

Algerian Energy Company est une société par actions AEC Spa créée en 2001,
son capital social de 20 000 000 000,00 DZD.

Sa mission consiste en la promotion de projets d’envergure (Large scale projects)
seule ou en partenariat avec des Firmes nationales et internationales exercant dang
les domaines suivants :

o I dessalement d’Eau de Mer et,

e La génération de ’Energie Electrique.

Adresse 168, Rue Hassiba Ben Bouali, Hamma, Alger
Wilaya Alger

Daira Hussein-Dey

Commune Belouizdad

Site web (facultatif)

www.aec.dz

Secteut Privé Public X
Nom & prenoms Mme. ARBIA Asmaa
(facultatif)
P d
crsonne de Email aarbia@acc.dz
contact
Téléphone 0670 48 95 96
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique
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Axe

A1 :Applications de la cogénération

Theme (faculiatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Etude, analyse et controle des performances et caractérisation normalisée des
membranes d’osmose inverse utilisées en Algérie

Description et problématique

- Impact chimique des oxydants (exemple : le chlore), impact thermique, et
impact mécanique sur les performances de la membrane d’osmose inverse
(qualité et quantité de flux de perméat, le taux de conversion...etc).

- Perméation et sélectivité

Livrable(s) attendu(s)

Protocole méthodologique et rapport d’analyse et de contréle des
performances et caractérisation normalisée des membranes d’osmose inverse,
celles proposées pour utilisation, celles en fin de vie et celles suspectées lors du
fonctionnement comme présentant des anomalies.

Région d’étude

Centre

Observation faculiatif)
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Projet 37 : Réutilisation et/ou recyclage des membranes usagées des usines

de dessalement d’eau de mer en Algérie

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Algerian Energy Company

Secteur et activités

Algerian Energy Company est une société par actions AEC Spa créée en 2001,
son capital social de 20 000 000 000,00 DZD.

Sa mission consiste en la promotion de projets d’envergure (Large scale
projects), seule ou en partenariat avec des Firmes nationales et internationales

exercant dans les domaines suivants :

e [Le dessalement d’Eau de Mer et,

e la génération de ’Energie Electrique.

Adresse 168, Rue Hassiba Ben Bouali, Hamma, Alger
Wilaya Alger

Daira Hussein-Dey

Commune Belouizdad

Site web (facultatif)

www.aec.dz

Secteur Privé Public X
Nom & prénoms |\ ppiA Asmaa
(facultatif)
P d
ersonne de Email aarbia@aec.dz
contact
Téléphone 0670 48 95 96
Identification du projet
PNR Sécurité Energétique
Domaine D08 : Cogénération
Axe Al :Applications de la cogénération
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Theme (faculiatif)

T2 : Traitement de ’eau et dessalement

Intitulé du Projet

Réutdlisation et/ou recyclage des membranes usagées des usines de
dessalement d’eau de mer en Algérie.

Description et problématique

La durée de vie de la membrane d’osmose inverse dépend de plusieurs
parametres tels que l'encrassement, le colmatage, 'écrasement, le lavage
chimique des membranes (CIP) et les conditions opératoires, etc.
Etudier les possibilités technico-économiques de réutilisation et/ou de
recyclage des membranes d’osmose inverse usagées.

Livrable(s) attendu(s)

Un rapport scientifique et une étude technico-économique de faisabilité liée a
la possibilité de recyclage et /ou de réutilisation sur sites des membranes
usagées.

Région d’étude

Est-centre- ouest

Observation faculiatif)
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Projet 38 : Production de biogaz a partir de la biomasse pour ’autonomie

des sites isolés

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonelgaz

Secteur et activités

Ministere de Energie et des Mines

Adresse 02, Boulevard Krim Belkacem, Alger
Wilaya Alger

Daira Alger centre

Commune Sidi M’Hamed

Site web (facultatif)

www.sonelgaz.dz

Secteur Peré Puth X
Nom& Prenoms Chabane Wahib
(facultatif)
P d
crsonne de Email chaabane.wahib@sonelgaz.dz
contact
Téléphone
Identification du projet
Domaine D08 : COGENERATION
Axe A3 : Micro-cogénération

Théme (facultatif)

T2 : Installations de micro-cogénération

Intitulé du Projet

Production de biogaz a partir de la biomasse pour 'autonomie des sites isolés
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Description et problématique

La production du biogaz est une technique largement répandue dans le monde.
Tres riche en bio méthane, ce gaz permet approvisionnement énergétique
renouvelable notamment des zones agticoles et rurales ou la biomasse organique
(organique, agricole, animaliére) est trés abondante.

Cette énergie renouvelable, s’inscrivant dans le cadre d’économies circulaires peut
étre utilisée sous forme de combustible pourla production d’électricité, de
chaleur, de carburant, ou de méthane purifié pour étre injecté dans le réseau gaz.
Les réseaux isolés du sud algérien sont aujourd’hui alimentés par de petites
centrales Diesel ou Turbines a gaz. Au-dela de la contrainte liée 4 'empreinte
carbone générée par I'usage du diesel, les contraintes liées a des considérations
économiques restent pertinemment posées, a savoir le cott élevé mais également
les délais d’acheminement vers le sud via des camions citernes.

Livrable(s) attendu(s)

e Sélection et caractérisation des sources de déchets (pédicelles de palmier,
déchets animaliers)

e Evaluation et optimisation du potentiel biogaz des déchets

e Détermination de la composition du biogaz et les méthodes de traitement.

e Conception et réalisation d’un réacteur pilote

e Conception et réalisation d’une pompe a gaz pour la Transformation du gaz
en chaleur et électricité.

e Etude technico-économique
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Projet 39 : Etude et réalisation d’une Unité de production de biogaz

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Agence Nationale des Déchets, (AND)

Secteur et activités

Déchets

Adresse 34, Rue des Fusillés, Mohamed Belouizdad, Alger, 16000, Algérie.
Wilaya Alger
Daica Husseindai
Beluizdad
Commune

Site web (facultatif)

www.and.dz

Secteur Privé Public | x
Nom & prenoms Mme Cherifinaima
(facultatif)
Personne de . . .
Email naima.cherifi@and.dz
contact
Téléphone 0661 490032
Identification du projet
Domaine D12 : BIOENERGIE
Axe Axe 2 : Traitement et valorisation énergétique des déchets

Theme (facultatif)

T2 : Valorisation du biogaz, - Chaleur, - Electricité, - Carburant

Intitulé du Projet

Etude et réalisation d’une Unité de production de biogaz

Description et problématique

Les quantités des déchets ne cessent d’augmenter, évaluée actuellement a 14
millions de tonnes et atteindre les 20 Mt en 2030, dont la portion des déchets
organiques est estimée a 55%. En parallele la solution adoptée est
Ienfouissement technique qui constitue un véritable probleme en terme de
foncier. Afin de valoriser ce gisement important, il est primordial de mettre en
place une carte des CETs précisant leur capacité énergétique, afin de valoriser

ce gisement qui reste inexploité.

Livrable(s) attendu(s)

Mise en place d’une unité pilote de production de biogaz.
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Région d’étude facniratif)

Les sites potentiels déterminés a travers les études préalables réalisés par
PAND

Observation faculiatif)
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Projet 40 : Valorisation énergétique des déchets issus des activités de stockage

et de distribution des produits pétroliers

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

NAFTAL — Société Nationale de Distribution et de Commercialisation des
Produits Pétroliers

Secteur et activités

Elle est chargée de Manager la chaine logistique d’approvisionnement, de
transport et commercialisation des produits pétroliers et services connexes a
travers tout le territoire National. Elle met pour la réalisation des opérations a
contribution I'expertise métier des équipes, des infrastructures de stockage, des
moyens de transport produits, des moyens d’avitaillement, des navires
avitailleurs et un réseau stations-services.

Adresse Siege de la Direction Générale, BP 73 Route des dunes Chéraga
Wilaya Alger

Daira CHERAGA

Commune CHERAGA

Site web (facultatif)

www.naftal.dz

Secteur Privé | X Public X
Nom & prénoms | g5 HALFA Karima
(facultatif)
Personne de : .
Email Karima.boukhalfa@naftal.dz
contact
Téléphone 0661.68.16.46
Identification du projet
Domaine D12 : BIOENERGIE
Axe A 2 : Traitement et valorisation énergétique des déchets

Theme (facultatif)

T 2 : Valorisation du biogaz, - Chaleur, - Electricité, - Carburant

Intitulé du Projet

Valorisation énergétique des déchets issus des activités de stockage et de
distribution des produits pétroliers

Description, problématique et
livrables

Valorisation énergétique des déchets issus des activités de stockage et de
distribution des produits pétroliers selon une nomenclature qui compte des
déchets spéciaux et spéciaux dangereux. L’objectif final est un prototype
industriel sur un site pilote pour la Production de biogaz et sa valorisation
énergétique (Chaleur, injection bio méthane, biocarburants, électricité et

cogénération électricité et chaleur).
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Livrable(s) attendu(s)

1. Un outil d’aide a la décision pour NAFTAL ;
2. Prototype industriel

Région d’étude

Région Ouest — Centre et Est

Obsetvation facultatif)
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Projet 41 Conception et  réalisation

numérique nationale de production d’hydrogéne vert

d’une  cartographie

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Société Algérienne de IElectricité et du Gaz — Sonelgaz

Secteur et activités

Ministere de ’Energie et des Mines

Adresse 02, Boulevard Krim Belkacem, Alger
Wilaya Alger

Daira Alger centre

Commune Sidi M’hamed

Site web (facultatif)

www.sonelgaz.dz

Secteur Prive | | Public

Nomé& prénoms

(facultatif)
Personne de .

Email elfertas.manyl@sonelgaz.dz
contact

Téléphone

Identification du projet

Domaine D13 : Hydrogene et piles a combustibles
Axe Al : Hydrogene
Themefaculiarif) T1 : Procédés de production par voie renouvelable

Intitulé du Projet

Conception et réalisation d’une cartographie numérique nationale de

production d’hydrogene vert

Description et problématique

La décision sur le choix d’un site de production d’H2 vert avec un rendement

optimal, 2 moindre cout et a proximité du lieu d’utilisation finale de ce gaz vert.

Livrable(s) attendu(s)

Atlas (cartographie) de production d’hydrogene vert en Algérie avec I'aspect

technico-économique pour chaque position géographique.

Région d’étude (facultatif)

Observation (facultatif)
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Projet 42

Dimensionnement et conception d’un gas-expander pour la

génération de Iélectricité alimentant un électrolyseur d’eau, dédi¢ a la

production d’hydrogene

Identification de Pentreprise

Nom de Pentreprise

Sonelgaz

Secteur et activités

Ministere de "Energie et des Mines

Adresse 02, Boulevard Krim Belkacem, Alger
Wilaya Alger

Daira Alger centre

Commune Sidi M’Hamed

Site web (facultatif)

www.soneloaz.dz

Secteur Privé D Public | y

Nom& prénoms | EL FertasManyl

(facultatif)
Personne de ) elfertas.manyl@sonelgaz.dz

Email
contact

T¢éléphone

Identification du projet

Domaine D13 : Hydrogene et Piles a Combustibles
Axe Al : Hydrogene

Théme (facultatif)

T2 : Procédés de production par autres voies

Intitulé du Projet

Dimensionnement et conception d’un gas-expander pour la génération de
Iélectricité alimentant un électrolyseur d’eau, dédié a la production d’hydrogene
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Description et problématique

L'énergie thermodynamique dissipée lors de la détente gaz peut étre récupérée
sous forme d'énergie électrique si un détendeur régulateur est remplacé par un
turbo détendeur. L'installation de ces turbo détendeurs au niveau des postes de
détente permettra de récupérer plusieurs milliers de KW. Au regard du grand
nombre des postes de détente de gaz naturel sut le territoire algérien, l'utilisation
de I'énergie de la détente récupérée pour la production de ’hydrogene constitue
une opportunité prometteuse pour la valorisation de l'énergie dans les villes.
Cette idée est la premiere du genre dans le monde et sa mise en ceuvre permettra
a l'Algérie de figurer parmi les plus importants pays producteurs d'hydrogene.

Livrable(s) attendu(s)

Modele (conception et dimensionnement) d’un gas-expander et d’un

électrolyseur

Région d’étudefaculiatif)

Observation faculiatif)
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Projet 43 : Valorisation des saumures générées par les stations de dessalement

d’eau de mer

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Algérienne Des Eaux (ADE)

Secteur et activités

L’eau, distributionn

Adresse Zone Industrielle de Oued Smar
Wilaya Alger

Daira Bebezouar

Commune Oued Smar

Site web (facultatif)

http://ade.entreprise-dz.com/

Secteur Privé Public | x
Nom & prenoms Mme Z. Ouzani
(facultatif)

Personne de

contact Email
Téléphone +213 (0) 23 93 00 37

Identification du projet

Domaine

D14 : Matériaux

Axe

Al : Matériaux de stockage

Theme (facultatif)

T3 : Stockage électrochimique - Recyclage des batteries électrochimiques, -

Matériaux de stockage électrochimique.

Intitulé du Projet

Valorisation des saumures générées pat les stations de dessalement d’eau de mer

Description et problématique

Saumures riches en NaCl rejetées directement dans 'environnement sans aucun
traitement

Livrable(s) attendu(s)

Model de conception pilote et étude technico-économique Production
des produits destinés principalement pour le stockage et la fabrication de batterie
et des sous-produits de désinfection (chlore gazeux, hypochlorite de sodium
ainsi que les sels industriels

Région d’étude (facultatif)

I’ensemble des stations de dessalement d’eau de mer et les stations de
déminéralisation.

Observation faculiatif)
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Projet 44 : Développement de phosphate industriel pour des applications

solaires et thermiques

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Société des Mines de Phosphate « SOMIPHOS spa » Filiale du groupe
Manadjam El Djazair « MANAL ».

Secteur et activités

L’exploitation, 'enrichissement, le transport et 'exportation du Phosphate

Adresse ZHUN II BP 122, Tébessa, Algérie.
Wilaya Tébessa
Daira Tébessa
Commune Tébessa

Site web (facultatif)

https://somiphos.com

Secteur Privé Public | X
Nom & prenoms Noureddine ATAMNA
(facultatif)

Personne de . noureddine.atamna(@somiphos.com

contact Email
Téléphone 0670 02 01 17

Identification du projet

Domaine

D 14 : MATERIAUX

Axe

A 4 : Matériaux thermiques

Theme (facultatif)

T' 1 : Matériaux innovants pour capteurs solaires a circulation de fluide et d'air
bl

Intitulé du Projet

Développement de phosphate industriel pour des applications solaire et
thermiques

Description et problématique

A- Réduction du taux du cadmium dans le phosphate marchand pour se
conformer avec les restrictions du marché Européen.

B- Caractérisation des éléments des terres rares présentes dans l'apatite et
méthodes de leurs séparations en vue d’éventuelle exploitation.

Livrable(s) attendu(s)

Solution technique et technologique sans la dégradation de la qualité du
produit (%o P20s)

Région d’étude (faculrarif)

Observation (facultatif)
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Projet 45 : Développement d’un nouveau matériau d’isolationdes fours de

fluide caloporteur plus résistant aux chocs thermiques,réduisant la

déperditionthermique et protége ’environnement.

Identification de Pentreprise

Nom de Pentreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Complexe
GP2Z

Adresse
Wilaya Oran
Daira Arzew
Commune Arzew
Site web (facultatif)
Secteur Privé Public X
Nom & prénoms |y ¢ nrANCHAOUT Chakib
(facultatif)
Personne de . . .
Email Chakib.Mamchaoui@Sonatrach.dz
contact
Téléphone
Identification du projet
Domaine D 14 : Matériaux
Axe A 4 : Matériaux thermiques

Theme (facultatif)

T 2 : Matériaux (magonnerie, isolants) innovants et intelligents et le savoir-faire
traditionnel.

Intitulé du Projet

Développement d’un nouveau matériau d’isolation des fours de fluide
caloporteur plus résistant aux chocs thermiques, réduisant la déperdition
thermique et protege 'environnement.

Description et problématique

La problématique est liée a lapparition répétitive de fissures sur le béton
réfractaire des fours. Le remplacement du béton réfractaire isolant actuel au vu
de sa fragilit¢é aux chocs thermiques par un autre matériau présentant une
meilleure résistance a ce phénomene et aux fissures devient une nécessité.

Livrable(s) attendu(s)

Recherche de nouveaux matériaux de substitution de cette matiere par d’autres
types plus résistants aux chocs thermiques et qui ne pénalise pas le
fonctionnement des fours et exigences de process.

Région d’étude (faculrarif)
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Projet 46 : Le développement des ressources non conventionnels en Algérie :

Défis et Impacts

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

SONATRACH

Secteur et activités HYDROCARBURES
Adresse HYDRA DJENANE EL MALIK
Wilaya ALGER
Daira
Commune HYDRA
Site web (facultatif)
Secteur Privé Public X

Nom & prénoms

(facultatif) BERDJANE ANISSA
Personne de
contact Email Anissa.berdjane@sonatrach.dz

Teléphone 0658709871

Identification du projet
) D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle

Domaine
Axe A 1: Géosciences

Theme (facultatif)

T 1 : Exploration, logistique et effet sur I’environnement

Intitulé du Projet

Le développement des ressources non conventionnels en Alégerie : Défis et
Impacts

Description et problématique

Les ressources liées aux hydrocarbures non conventionnelles RNC dans les
différents bassins algériens sont trés importantes. L’évaluation de 'EIA en 2013
classe ’Algérie en troisieme position mondiale en termes de réserves RNC
exploitables (apres la Chine et ’Argentine avec environ 19 500 BCM). L’analyse
des derniers travaux d’exploration réalisés entre 2012 et 2015 ont montré que
les formations RNC dans nos bassins présentent des potentialités de production
similaires voir meilleures que ces analogues dans les bassins américains.

Selon le scénario le plus conservateur, la demande nationale en hydrocarbures
augmentera considérablement a I’horizon 2030-2040. Un besoin de plus de 130
Bem de production nouvelle doit ainsi étre produit a I’horizon 2045 (tout en
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sachant que lapport de la réévaluation des gisements de ressources
conventionnelles en exploitation et des nouvelles découvertes a partir des
travaux d’exploration sera insuffisant). L’exploitation des RNC s’avere
incontournable pour assurer la sécurité énergétique du pays.

L’Algérie dispose de plusieurs atouts favorables au développement des RNC :
1) Disponibilité des ressources (nappe phréatique du Sahara, sable utilisé dans
la fracturation, main d’ceuvre jeune); 2) Infrastructures existantes (gazoducs,
routes) ; 3) Actifs et expertises issus de I'exploitation conventionnelle ; 4) Solides
partenariats et coentreprises.

L’exploitation des RNC aura un impact positif sur ’économie du pays : 1)
Investissements étrangers, 2) Création d’une filiere industrielle dédiée (milliers
d’emplois directs et indirects selon la chaine logistique) et 3) Développement
local.

L’exploitation des RNC est une philosophie qui revét des enjeux spécifiques en
matiére de logistique et de mode opératoire. L’objectif d’atteindre le standard
américain (20 jours par puits pat rig) nécessite des actions rigoureuses en matiere
de politique d’achats, de standardisation, de rapidité des processus de décision
et d’innovation. Une coordination particuliére conjointe entre la Sonatrach et
toutes parties prenantes s’avere importante. Leurs efforts devront étre menés
sur une longue période et ils conviennent donc de les initier des a présent.
L’objectif de cette thématique est d’étudier 'impact de développement des RNC
sur ’économie, I'environnement et la société ainsi que d’identifier tous les défis

a enlever pour réussir ce développement.

Livrable(s) attendu(s)

Rapport, Statistiques, Procédures et réglementations

Région d’étude (faculrarif)

AHNET, Timimoun, Gourara ou BERKINE

Observation (facultatif)

Projet 47 : La modélisation du réseau de fractures naturelles dans les réservoirs

non conventionnels

Identification de Pentreprise
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Nom de Pentreprise

Sonatrach

Secteur et activités

HYDROCARBURES

Adresse HYDRA DJENANE EL MALIK
Wilaya ALGER
Daira
Commune HYDRA
Site web (facultatif)
Secteur Privé Public X

Nom& prénoms | BERDJANE ANISSA

(facultatif)
Personne de . Anissa.berdjane@sonatrach.dz

Email
contact

0658709871
Téléphone
Identification du projet
. D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Domaine
Axe A 1: Géosciences
Theme(facnltatif) T 2 : Caractérisation et modélisation des résetvoirs
o . La modélisation du réseau de fractures naturelles dans les réservoirs non

Intitulé du Projet

conventionnels

Description et problématique

Les réservoirs non conventionnels peuvent renfermer un potentiel important en
gaz. Ils sont caractérisés par des faibles porosités et (ou) des faibles perméabilités
et pouvant étre naturellement fracturés ou non. La mise en production de ces
réservoirs a des débits économiques nécessite I'intégration des méthodes de
stimulation par la fracturation hydraulique.

La présence d’un réseau de fractures naturelles peut avoir un effet positif sur la
production mais aussi des effets négatifs sur : 1- 'opération de forage (pertes de
boue), 2- lopération de fracturation hydraulique (développement des
phénomenes de des screenouts) et 3- provoquer (ou accélérer) les venues d’eau
apres cette opération.

Une bonne modélisation du réseau de fractures naturelles peut nous aider a

identifier les zones a potentiel (en verticale ou e, horizontale), optimiser les

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique



mailto:Anissa.berdjane@sonatrach.dz

opérations de forage et de fracturation hydraulique.

Plusieurs outils existent pour une meilleure caractérisation de ces fractures : les
carottes, 'imagerie, le sonic scanner et la sismique. Le traitement avancé de ces
data et la combinaison avec I’étude géomécanique sont trés importants pour une
meilleure modélisation.

Au sein de Sonatrach, le traitement avancé de ces data se fait par les compagnies
de service, ce qui engendre des couts élevés et des temps supplémentaires.

Le développement et la maitrise de ces traitements au sein de I'entreprise auront
un impact significatif sur notre savoir-faire et la réduction des couts.

L’objectif de cette thématique est d’élaborer le modele DFN Discret Fracture

Network sur 'un des projets pilotes des bassins algériens.

Livrable(s) attendu(s)

Mod¢le PETREL

Région d’étude (faculrarif)

AHNETouGourara

Obsetvation facultatif)

Projet 48 : Développement d’une méthode d’élimination des contaminants

(poudre noire et hydrates)

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonelgaz

Secteur et activités

Ministere de 'Energie et des Mines
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Adresse

02, Boulevard Krim Belkacem, Alger

Wilaya Alger
Daira Alger centre
Commune Sidi M’Hamed

Site web (facultatif)

www.sonelgaz.dz

Secteur

Privé Public | X

Personne de

Nom& prénoms
(facultatif)

ChabaneWahib & El FertasManyl

contact Email Chaabane.wahib@sonelgaz.dz ; Elfertas.manyl@sonelgaz.dz
Téléphone 0796 01 05 15
Identification du projet
Domaine D15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Axe A2 : Amélioration de la récupération des hydrocarbures

Theme(facultatif)

T 1: Amélioration du taux de récupération du pétrole (Enhanced Oil Recovery
-EOR);

Intitulé du Projet

Développement d’une méthode d’élimination des contaminants (poudre noire et
hydrates)

Description et problématique

Apparition d’un important dép6t de poudre noire et d’hydrates a intérieur des
gazoducs provoquant la détérioration de la qualité du gaz, le colmatage des
composants du réseau, ...

Livrable(s) attendu(s)

e  Solution pour éliminer ou diminuer la quantité des contaminants
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Projet 49 : Etude approfondie et proposition de solution sur le phénomeéne de

corrosion par piqures (pitting) des ailettes (causes et solutions de protection)

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Direction

Maintenance

Adresse Siege de la Division GNL & GPL, B.P 74, Ain El Bia, 31040
Wilaya Oran
Daira Bethioua

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique




Commune Ain El Bia

Site web (facultatif)

Secteur Privé Public | x

Nom & prenoms M. HASNAOUI Mohamed

(facultatif)
Personne de ) )

Email Mohamed.Hasnaoui@Sonatrach.dz
contact

Téléphone

Identification du projet

Domaine D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Axe A 3 : Corrosion et Protection
Theme (facultatif) T 1 : Traitement et monitoring de la corrosion des pipes et réseaux de collecte.

o, . Etude approfondie et proposition de solution sur le phénomeéne de corrosion
Intitulé du Projet . " : . .
par piqures (pitting) des ailettes (causes et solutions de protection).

La corrosion de type pitting peut étre initiée de diverses facons, des résidus
présents dans le tube ou véhiculés par le pétrole ou de gaz naturel, un défaut
Description et problématique de surface interne, un changement trés localisé dans la composition du métal,
ou une rupture de continuité dans une couche protectrice. Ce défaut engendre
des pertes économiques considérables.

Identification de la cause générant la corrosion par piqures, et proposition de

Livrabl ttend
ivrable(s) attendu(s) solutions fiables pour y remédier.

Région d’étude (faculrarif)

Projet 50 : Développer un solvant local nettoyant industriel du circuit du fluide
caloporteur (parois internes du piping et tubes des fours)

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise Sonatrach

Secteur et activités Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Complexe GP2Z
Adresse

Wilaya Oran
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Daira

Arzew

Commune Arzew

Site web (facultatif)

Secteur Privé Public | X
Nom & prénoms M. BENDERDOUCHE Ahmed
(facultatif)

Personne de

contact Email ahmed.benderdouche@Sonatrach.dz
Téléphone

Identification du projet

Domaine

D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle

Axe

A 3 : Cotrosion et Protection

Theme (facultatif)

T 2 : Corrosion des équipements de process ;

Intitulé du Projet

Développer un solvant local nettoyant industriel du circuit du fluide
caloporteur (parois internes du piping et tubes des fours).

Description et problématique

Le changement total de la charge d’huile (fluide caloporteur) est précédé par
des opérations de nettoyage et de rincage du circuit de la boucle pour éliminer
tous les contaminants et résidus de cokage, et surtout le film incrusté sur les
parois internes du circuit, ceci pour augmenter le pouvoir de transfert
calorifique du fluide. Actuellement, nous utilisons certains fluides pour
éliminer ces dépots tel que le Kérosene, le gasoil ou de l'huile de ringage (Tiska
22) avec lesquels le nettoyage n’est pas efficace a 100%. En plus, du c6té
sécurité, la FDS de certains produits ne permet pas leur utilisation a haute
température, le cas du kérosene, ce qui diminue efficacité d’extraction des
dépdts incrustés sur les parois.

Livrable(s) attendu(s)

Développer des solvants tensioactifs comme nettoyants industriels efficaces
pour le nettoyage des circuits du fluide caloporteur.
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Projet 51 : Développer un revétement spécifique (peinture &calorifuge
] PP p q £¢),
permettant une meilleure résistance a ’humidité et aux milieux agressifs

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise Sonatrach
L Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Complexe
Secteur et activités
GP27Z
Adresse
Wilaya Oran
Daira Arzew
Commune Arzew

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique




Site web (facultatif)

Secteur Privé Public | x

Nom & prénoms M. MAMCHAOUI Chakib

(facultatif)
Personne de i . i

Email Chakib.Mamchaoui@Sonatrach.dz
contact

Téléphone

Identification du projet

Domaine D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Axe A 3 : Corrosion et Protection

Theme (facultatif)

T 7 : Protection anticorrosion ;

Intitulé du Projet

Développer un revétement spécifique (peinture & calorifuge), permettant une
meilleure résistance a ’humidité et aux milieux agressifs.

Description et problématique

Probleme de corrosion sous calorifuge (Corrosion Under Insulation ‘CUI’)
suite a I’application de les peintures classiques a base ’EPOXY ou ZINC et
qui peuvent assurer une meilleure résistance a l'infiltration des eaux et ainsi
empécher la dégradation du revétement et la formation de corrosion sous
calorifuge.

Livrable(s) attendu(s)

Développement d’autres types de peintures plus efficaces que la peinture a
base ’EPOXY ou ZINC et qui assurent une meilleure résistance a
Pinfiltration des eaux de pluies et empécher la dégradation du revétement et
font barricre a la formation de corrosion sous calorifuge.

Projet 52 : Récupération, Recyclage, Affinage des ustensiles en Platine et la

fabrication de creusets en Platine

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Agence Nationale pour la Transformation et la Distribution de I'Or et des
autres métaux précieux (AGENOR SPA)

Secteur et activités

Energie et Mines

Adresse 71, AVENUE MOHAMED BELKACEMI —EL MADANIA
Wilaya ALGER
Daira SIDI M'HAMED
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Commune

EL MADANIA

Site web (facuitatif) /
Secteur Privé Public X

Nom & prénoms

facuharf) ABED Zohra
Personne de Email abed.zohra0519@gmail.com / agenorde2018@gmail.com
contact '

Téléphone 0660 174 282

Identification du projet

Domaine D15 : Hydrocarbures d’origine conventionnel et non conventionnel
Axe A4 : Raffinage, pétrochimie et catalyse

Theme (faculiatif)

/

Intitulé du Projet

Récupération, Recyclage, Affinage des ustensiles en Platine et la fabrication de
creusets en Platine.

Description et problématique

- Creusets en platine utilisés dans les industries Algérienne sont importés ;

- Creusets usagés a recyclés sont envoyés a I'étranger et échangés par des
creusets neufs.

- Recyclage et Affinage des ustensiles en platine a Punité de BARAKI pour une
production Nationale.

- la fabrication Nationale des creusets neuf en Algérie a Punité de Baraki.

Livrable(s) attendu(s)

Creusets en Platine

Région d’étude

BARAKI (ALGER)

Projet 53 : Epuration des eaux usées : L’élimination des micropolluants dans les

eaux usées par des procédés innovants ; Etude de Impact du procédé sur

certains polluants ; La valorisation des effluents industriels liquide issu des

stations de traitement des eaux

Identification de Pentreprise

Nom de Pentreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Complexe
GL1Z
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Adresse

Complexe GL1Z, BP 96 Béthioua, 31210 ORAN, ALGERIE

Wilaya Oran

Daira Béthioua

Commune Béthioua

Site web (facultatif)

Secteur Privé Public |

Personne de
contact

Nom & prénoms
(facultatif)

BENZAOUI Khaoula

Email

Khaoula.Benzaoui(@Sonatrach.dz

Téléphone

041.68.06.54 / 041.79.90.65 - Poste 5849 ; 00.213.6.55.35.19.08

Identification du projet

Domaine

D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle

Axe

A 5 : Environnement

Theme (facultatif)

T 3 : Décontamination des sols, des eaux et des sédiments pollués par les
hydrocarbures ;

Intitulé du Projet

Epuration des eaux usées :

- L’élimination des micropolluants dans les eaux usées par des procédés
innovants ;

Etude de I'Tmpact du procédé sur certains polluants.

-La valorisation des effluents industriels liquide issu des stations de traitement

des eaux.

Description et problématique

L'activité industrielle engendre de grands volumes d'effluents aqueux
contenant des polluants divers, susceptibles de créer des nuisances importantes
et qui constituent les causes majeures de la pollution de I'environnement.
Donc il est devenu nécessaire de mettre en ceuvre des procédés capables de

répondre aux normes antipollution.

Livrable(s) attendu(s)

L’étude consiste a proposer un pilote afin d'éliminer les polluants issus des
rejets en utilisant des adsorbants naturels pour utiliser 'eau épurée dans
différents domaines : Arrosage (jardinage), Lavage et nettoyage et dans les
installations (’'eau de refroidissement) ainsi la régénération des polluants
augmente les avantages économiques du procédé en permettant de les
réutiliser.
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Projet 54 : Gestions des déchets : La valorisation de la boue industrielle des
unités CPS ; La valorisation de la boue de la STEP

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Complexe
GL1Z

Adresse Complexe GL1Z, BP 96 Béthioua, 31210 ORAN, ALGERIE
Wilaya Oran

Daira Béthioua

Commune Béthioua

Site web (facultatif)
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Secteur Privé Public | x

Nom & prenoms | pr\7 AOUI Khaoula

(facultatif)
Personne de Email Khaoula.Benzaoui@Sonatrach.dz
contact

Téléoh 041.68.06.54 / 041.79.90.65 - Poste 5849

ciephone 00.213.6.55.35.19.08
Identification du projet

Domaine D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Axe A 5 : Environnement

Théme (facultatif)

T 2 : Traitement et valorisation des déchets

Intitulé du Projet

Gestions des déchets :
-La valorisation de la boue industrielle des unités CPS.
-La valorisation de la boue de la STEP.

Description et problématique

L’objectif de notre travail consiste a étudier les voies de valorisation des boues
existantes, en tenant compte du cott d’installation, de l'origine des boues, de la
valeur ajoutée du produit qui en résulte et de 'impact sur Penvironnement que

pourrait avoir la filicre retenue a cet égard.

Livrable(s) attendu(s)

La démarche de notre travail consiste a déterminer le pouvoir calorifique des
boues, et ces caractéristiques physico-chimiques afin de lutiliser dans les
cimenteries ou les centres pyrométallurgiques. Faire des analyses des traces
métalliques dans un laboratoire pour savoir si on peut la valoriser au domaine
agricole

Région d’étude (facularif)

Observation (facnltatif)

Projet 55 : Dimensionnement et prototypage des installations de récupération

du CO2 des sections décarbonatation, envoyés vers atmosphére, pour

commercialisation

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Complexe

GL2Z
Adresse
Wilaya Oran
Daira Bethioua
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Commune Bethioua
Site web (facultatif)
Secteur Prive Public | X
Nom & prénoms Mme BENFERRAH Messaouda

Personne de

(facultatif)

Email Messaouda.Benferrah(@Sonatrach.dz
contact
Téléphone
Identification du projet
Domaine D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Axe A 5 : Environnement

Théme (facultatif)

T 2 : Traitement et valorisation des déchets ;

Intitulé du Projet

Dimensionnement et prototypage des installations de récupération du CO2 des

sections décarbonatation, envoyés vers atmosphere, pour commercialisation.

Description et problématique

L'industrie gaziere figure parmi les grands responsables des émissions mondiales
des gaz a effet de serre qui restent, malgré toutes les techniques
environnementales adoptées par l'industtie, loin du seuil de leurs réductions.

L’objectif principal de la section décarbonatation étant la réduction du taux de
CO; dans le Gaz Naturel ; ce processus est associé a des quantités significatives
d’émissions de CO» résultant de la régénération de la MEA qui donne,
néanmoins, un dioxyde de carbone assez simple a réutiliser, comparativement

aux COz issus de la combustion (chaudieres, torches...etc.).

Livrable(s) attendu(s)

Ces émissions étant une source réguliére au niveau du procédé de liquéfaction
du Gaz Naturel ; un investissement sur des installations de récupération de CO;
pour commercialisation est opportun.
La récupération de ces quantités de COz permet les gains suivants :
- Gain a la société par commercialisation de ce gaz jeté vers atmosphere.
- Gain a la société par réduction des taxes de torchage imposées par la
réglementation.
- Protection de 'environnement par la valorisation de ce gaz vers d’autres
procédés (alimentaire, médical ou industriel)

Région d’étude (faculrarif)

Observation (facultatif)
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Projet 56 : Traitement et réutilisation des eaux de rejet industriels de la Station

de traitement des eaux usées de la Raffinerie de Skikda

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Raffinage et Pétrochimie/Division raffinage / Raffinerie de Skikda
RAIK

Adresse Complexe RATK Skikda, BP 108 Zone industrielle Skikda
Wilaya Skikda

Daita Skikda

Commune Skikda

Site web (faculratif)

Secteur Privé Public X
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Nom & prenoms M. BOUFLIGHA Messaoud Chef service traitement des effluents
(facultatif)
Personne de . . .
Email Email : Messaoud.Boufligha@Sonatrach.dz
contact
Téléphone Tél: 2402 6173 ; Mobile : 0671433980
Identification du projet
. Do 15 : Hydrocatbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Domaine
Axe A5 : Environnement

Theme (faculiatif)

Intitulé du Projet

Traitement et réutilisation des eaux de rejet industriels de la Station de
traitement des eaux usées de la Raffinerie de Skikda

Description et problématique

La diminution des ressources hydriques au niveau de la région de Skikda en
période de chaleur se répercute négativement sur les volumes d’eaux
nécessaires a mettre a la disposition de la Raffinerie de Skikda lui permettant
un fonctionnement normal.

La Raffinerie de Skikda grande consommatrice d’eau nécessaire pour
Pexploitation des unités ainsi que pour les équipements de production et de
sécurité rejette vers le milieu extérieur apres traitement des quantités d’eau
importantes devant étre récupérées et réutilisées pour la production
conformément aux spécifications techniques.

Ces quantités d’eau récupérées permettront de combler le déficit d’eau en cas

de manquement et de valoriser cette ressource vitale.

Livrable(s) attendu(s)

Proposition d’un systeme de traitement et réutilisation des eaux de rejet
industriels de la Raffinerie de Skikda

Région d’étude (faculiatif)

Observation facultatif)
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Projet 57 : Traitement des boues de pétrole et récupération des hydrocarbures

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

ENSP, Entreprise Nationale de Service aux Puits, filiale de Sonatrach a 100%.

Secteur et activités

Ministére Energie &Mines / Hydrocarbures — Services pétroliers et

parapétroliers
Adresse BP 83, Zone Industrielle, Hassi-Messaoud, 30500 / Wilaya de Ouatgla- Algérie
Wilaya Ouargla
Daira Hassi Messaoud
Commune Hassi Messaoud

Site web (facultatif)

WWW.myenspgrou.com

Secteur Privé Public X
Nom & prenoms BELARIBI Abdesselem

Personne de (facultatif)

contact

Email

Abdesselem.belaribi@myenspgroup.com
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Téléphone

0661.52.59.49 / 0671.36.25.24

Identification du projet

Domaine

D15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle

Axe

A 5 : Environnement

Theme (facultatif)

T4 : Traitement et valorisation des boues issues des bacs de stockage de
pétrole brut (oilysludge)

Intitulé du Projet

Traitement des boues de pétrole et récupération des hydrocarbures

Description et problématique

Etat des lieux

La prolifération des bourbiers contenant les boues de pétrole brut pendant les
opérations de production du pétrole et de raffinage (extraction, transpott,
stockage et traitement en raffinerie) a suscité beaucoup d'attention ces dernicres
années par les managers de Sonatrach. Selon une enquéte menée par Sonatrach-
Algérie, le volume total a traiter est estimé a plus de 420.000 m3, dont :
1)Le volume total de boue de pétrole a traiter est estimé a 116 000 m3.
2)Le volume total des sols contaminés par les hydrocarbures a traiter est au
prorata de la profondeur de la contamination existante.

La formation et sédimentation des boues au fond des bacs de stockage, conduit
a réduire la capacité des réservoirs de stockage, augmenter la cadence de
nettoyage des bacs de stockage des hydrocarbures ce qui constitue une limite
pour la production des puits de pétrole par manque de capacité de stockage
suffisante.

Les boutbiers sauvages entrainent de graves menaces pour l'environnement en
général, vu le risque de contamination des nappes aquiferes, un danger pour les
animaux au sud etc... Cependant, les boues huileuses contiennent une partie
noble (pétrole) récupérable (See et al. 2015). Les conditions de stockage, durée
de stockage, composition du pétrole brut, la quantité d'eau et de sédiments, la
température du pétrole brut et les conditions mécaniques des réservoirs de
stockage, la nature des fluides de forage, représentent les causes les plus
fréquentes de formation de boues (Corti et Falcon 1989 ; Altunina et
Svarovskafa 2012).

Motivation

Lors des opérations d’exploration & production et d'exploitation des puits de
pétrole et de gaz, des déchets sont générés, notamment des fluides de forage a
base d’huile OBM, des eaux usées pétrolicres, des boues d'usine de traitement
des effluents pétroliers et les restes trouvés aux fonds des bacs de stockage et
d'autres installations de stockage sont généralement appelés boues ou boues de
fond du réservoir. Le traitement et I'élimination des boues du pétrole contenues
dans des bourbiers constituent un défi majeur ces dernieres années, a cause des
contraintes environnementales, les taxes fiscales, la réduction sensible des
terrains aux niveau des installations pétrolieres vu 'augmentation des surfaces
occupées par les nouveaux bourbiers.

Ces boues huileuses sont une sorte de déchets solides émulsionnés avec des

produits de l'industrie pétroliere. Elles sont généralement composées d'eau, de
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pétrole brut et de patticules solides et autres produits chimiques. Parce qu'elles
contiennent de grandes quantités de cycloalcanes, de la série benzénique,
d'hydrocarbutes aromatiques polycycliques et d'autres substances toxiques et
substances nocives, elles constituent une menace importante pour la santé
humaine et 'environnement ; par conséquent, elles doivent étre traitées pour
réduire leurs toxicités. Cependant, une grande partie des boues huileuses est le
pétrole brut, qui peut étre valorisé. Par conséquent, diverses technologies de
récupération et de valotisation du pétrole brut, telles que I'extraction par solvant,
pyrolyse, centrifugation, traitement aux ultrasons, traitement électronique,
flottation, traitement supercritique, et des procédés combinés, ont été
développés pour le traitement des boues d'huiles. L'objectif principal de ce
projet est de discuter le développement de ces technologies de traitement et
recyclage, ensuite résumer et comparer leurs avantages, inconvénients et
mécanismes d'action et finalement proposer des solutions pratiques et
économiques réalisables en Algérie en privilégiant l'utilisation des ressources
locales. Sur cette base, I'otientation future du développement de la technologie

de traitement et recyclage sera envisagée.

Livrable(s) attendu(s)

Un procédé qui regroupe les solutions qui doivent permettre d’approfondir les
connaissances fondamentales des boues issues des bacs de stockage de pétrole
brut (Oily-sludge), et plus particulierement la répartition des composants de ces
boues, et contribuer ainsi a 'ouverture de perspective d’action, d’information et
de prévention dans ce domaine en exploitant les modeles qui refletent le mieux
la problématique ainsi que les méthodes de traitement et recyclage avec un taux
de récupération élevé les plus appropriées et I'élimination des effluents  qui
constituent une menace importante pout la santé humaine et 'environnement,
en plus du poids des taxes fiscales de pollution appliquées aux compagnies

pétrolicres génératrices de bourbiers.

Région d’étude (faculrarif)

Bourbiers de Sonatrach Haoud El Hamra et de CIS (Hassi Messaoud)
Autres bourbiers au nord ( Arzew — Bejaia — Skikda)

Observation facultatif)

1l s’agit d’un théme qui a fait I'objet d’'un écrémage a la suite d’'une sélection
sévere entre plusieurs autres thémes proposés par ENSP et Sonatrach en 2021
& 2022.

Projet 58 : Analyse et résolution du phénomeéne des vibrations des chaudiéres
400 T'/h de construction IHI du Complexe GL2Z

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division INV / Direction ETT
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Adresse

Siege de la Division GNL & GPL, B.P 74, Ain El Bia, 31040

Wilaya Oran

Daira Bethioua

Commune Ain FEl Bia

Site Web(/szﬁ//fﬂ/‘g])

Secteur Privé Public X
Nom & prénoms |y 112 SSATNE Fethi
(facultatif)

Personne de

contact Email Fethi.Hassaine@Sonatrach.dz
Téléphone

Identification du projet

Domaine

D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle

Axe

A 6 : Probléemes opérationnels

Theme (faculiatif)

T 1 : Développement des techniques de controle non destructif.

Intitulé du Projet

Analyse et résolution du phénomene des vibrations des chaudieres 400 T/h de
construction IHI du Complexe GL2Z.

Description et problématique

Livrable(s) attendu(s)

Région d’étude (facultarif)

Observation (facultatif)

Projet 59 : Amélioration de la récupération du taux des gaz torchés

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Complexe
GL2Z
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Adresse

Wilaya Oran
Daira Bethioua
Commune Bethioua
Site web (facultatif)

Secteur Privé Public X

Nom & prénoms

M. ADDA BOUCHIKH Madani

P J (facultatif)
ersonne de Email BouchikhMadani.Adda@Sonatrach.dz
contact
Téléphone
Identification du projet
Domaine D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Axe A 6 : Problemes opérationnels

Theme (faculiatif)

T 2 : Problemes liés a exploitation et au transport des hydrocarbures

Intitulé du Projet

Amélioration de la récupération du taux des gaz torchés.

Description et problématique

Cette solution vise a récupérer tout gaz vers torche a partir des collecteurs de
torche chaude, torche froide et rejets liquides froids par moyen d’un
compresseut, a l'exception du gaz de purge des collecteurs de torche et celui des
pilotes des torches.

Le gaz récupéré peut étre soit recyclé a 'entrée des trains, soit utilisé pour
produire de l'électricité par moyen de générateurs accouplés 2 des moteurs a gaz.

Livrable(s) attendu(s)

Développement de nouvelles méthodes pour augmenter la récupération du
taux des gaz torchés.

Région d’étude (faculrarif)

Obsetvation facultatif)

Projet 60 : Estimation par procédé innovant du temps de percage des absorbeurs

de la section déshydratation des unités de séparation du GPL afin de déterminer

la durée de vie résiduelle des adsorbants

Identification de Pentreprise
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Nom de Pentreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Complexe
GP2Z

Adresse
Wilaya Oran
Daira Arzew
Commune Arzew
Site web (facultatif)
Secteur Privé Public | x

Nom & prénoms

, ) M. BENDERDOUCHE Ahmed

(facultatif)

P d
CROMRECE | Email AHMED.BENDERDOUCHE@Sonatrach.dz

contact

Téléphone

Identification du projet

Domaine D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Axe A 6 : Problemes opérationnels

Theme (facultatif)

T 2 : Problemes liés a 'exploitation et au transport des hydrocarbures

Intitulé du Projet

Estimation par procédé innovant du temps de percage des absorbeurs de la
section déshydratation des unités de séparation du GPL afin de déterminer la
durée de vie résiduelle des adsorbants.

Description et problématique

1- L’adsorbant utilisé pour éliminer I'eau vapeur d’eau dans les sections de
déshydratation est un adsorbant solides appelé Tamis moléculaire (Zéolithe), cet
adsorbant se dégrade au fil des cycles de séchage et perd ses capacités
d’adsortion.

Pour estimer la durée restante de séchage, par peur de saturation précoce et
éviter P'entrainement de P'eau, I'exploitant peut recourir a des tests de percage
chaque 06 mois pour évaluer la durée restante de séchage.

Les complexes GPL trouvent des difficultés surveiller cette dégradation et a
estimer la durée de vie réelle restante des tamis.

Impossibilité d’effectuer des tests de percage (breakthrough test) sur les
sécheurs des GPL par manque des courbes de la teneur en Eau entrée sécheur
en fonction de la température du GPL saturé,

La capacité au pergage en poids en fonction du nombre de cycle de vie des
sécheurs

II existe une courbe estimative du GN Algérien mais pas sur le GPL.
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Chaque fabricant de zéolithe présente une durée de vie a travers un nombre de
cycle théorique et qui ne reflete pas la réalité.
Nous souhaitons Ces courbes sont empiriques, nécessitent des tests au niveau

des laboratoires des universités et sur les sites.

Livrable(s) attendu(s)

Nous souhaitons développer des courbes empiriques, a travers des tests au
niveau des laboratoires des universités selon la capacité d’adsorption de chaque
zéolithe existant sur le marché.

Région d’étude (faculrarif)

Observation faculiatif)

Projet 61 : Développer des pi¢ges adaptés pour élimination des composés

soufrés et oxygénés dans le GPL

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Complexe

GP2Z

Adresse
Wilaya Oran
Daira Arzew
Commune Arzew
Site web (facultatif)
Secteur Privé Public | X

Nom & prenoms M. BENDERDOUCHE Ahmed

(facultatif)
Personne de .

Email ahmed.benderdouche@Sonatrach.dz
contact

Téléphone

Identification du projet

Domaine D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
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Axe

A 6 : Problemes opérationnels

Theme (faculiatif)

T 2 : Problemes liés a Pexploitation et au transport des hydrocarbures

Intitulé du Projet

Développer des pieges adaptés pour élimination des composés soufrés et
oxygénés dans le GPL.

Description et problématique

Le GPL provenant du sud contient des composés soufrés et oxygénés (listés
ci-dessous) qui ne peuvent étre éliminés aux niveaux des complexes GPL ; Ces
éléments sont devenus des contraintes pour la commercialisation des produits
GPL. Des réclamations sont émises de la part des clients sensibles sur les taux
élevés, et ainsi Sonatrach perd des clients notamment ceux de la pétrochimie.
Composés soufrés : CARBONYLSULFIDE - HYDROGEN SULFIDE -
Methyl mercaptan - Ethyl mercaptan - DIMETHYLSULFIDE -
TETRAHYDROTHIOPHENE - i-propyl mercaptan - n-propyl mercaptan
Composés oxygénés : Acétone - Méthanol - MBTE - Diméthyle éther.

Livrable(s) attendu(s)

Développement de pieges industriels (catalyseurs, adsorbants ....etc.) pour

capter ou éliminer.

Région d’étude (facultatif)

Observation faculiatif)

Projet 62 : Conception et réalisation d’un Systéme de filtration et de traitement

des eaux de mer pour les circuits de refroidissement des installations de

liquéfaction du Gaz Naturel

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise Sonatrach
.y Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Projet ATT
Secteur et activités
GES
Adresse Siege de la Division GNL & GPL, B.P 74, Ain El Bia, 31040
Wilaya Oran
Daira Bethioua
Commune Ain El Bia
Site web (facultatif)
Secteur Privé Public X
Nom & prénoms M. DJEBLI Mohammed Naguib
(facultatif)
P d
creonne e Email MohammedNaguib.Djebli@Sonatrach.dz
contact
Téléphone
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Identification du projet

Domaine

D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle

Axe

A 6 : Problemes opérationnels

Theme (facultatif)

T 2 : Problemes liés a Pexploitation et au transport des hydrocarbures

Intitulé du Projet

Conception et réalisation d’un Systéme de filtration et de traitement des eaux
de mer pour les circuits de refroidissement des installations de liquéfaction du
Gaz Naturel.

Description et problématique

Tout changement dans les eaux de refroidissement qui affecterait la
température ou la pression pourrait impacter les performances de 'usine. La
moindre interruption risquerait d’entrainer des accidents graves. Le
refroidissement reste le processus le plus consommateur en eau sur un site
industriel : jusqu’a 60 % de la consommation totale.

Livrable(s) attendu(s)

La mise en place d’un de filtration et de traitement des eaux de mer

Région d’étude (faculrarif)

Observation faculiatif)

Projet 63 : Récupération du dioxyde de carbone (CO2) des sections de

décarbonatation pour une utilisation industrielle ou alimentaire

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Projet ATT
GES

Adresse Siege de la Division GNL & GPL, B.P 74, Ain El Bia, 31040
Wilaya Oran

Daira Bethioua

Commune Ain El Bia

Site web (facultatif)

Secteur Privé Public X

Nom & prénoms
(facultatif)

M. SELLES Smain
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Personne de Email Smain.Selles@Sonatrach.dz
contact
Téléphone
Identification du projet
PNR Sécurité énergétique
Domaine D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Axe A 6 : Problemes opérationnels

Theme (facultatif)

T 2 : Problemes liés a Pexploitation et au transport des hydrocarbures

Intitulé du Projet

Récupération du dioxyde de carbone (COZ2) des sections de décarbonatation

pour une utilisation industrielle ou alimentaire.

Description et problématique

La récupération du CO2 est une opportunité pour I’Activité LQS afin de
réduire ces émissions des gaz a effet de serre en adéquation avec sa stratégie
d’atténuation des GES.

En effet, ’émission des GES dues au rejet vers atmosphere du CO2 issus des
sections de décarbonatation des Complexes GNL, offre une possibilité
d’atténuation de 'empreinte carbone par la récupération du CO2 par des
entreprises tierces ou bien par des efforts propres.

Les sociétés de production de gaz industriels peuvent constituer une
alternative au rejet vers atmosphere d’un gaz riche en CO2. Ces gaz composés
de CO2 avec une teneur de 90% de CO2 et avec du méthane, seront
composés essentiellement de 99% avec I'utilisation de I'incinérateur. Cette
haute qualité en CO2 constitue un potentiel de récupération tres prisé par les
sociétés spécialistes dans le domaine.

Par ailleurs, cette solution va permettre de réduire les GES de 200 000 a 500
000 tEq C02/An par la récupération totale de CO2 éventéselon les taux de
fonctionnement des complexes GNL.

Livrable(s) attendu(s)

Moyens et méthode de récupération. Conditionnement et transpott.

Région d’étude (faculrarif)

Obsetvation facultatif)
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Projet 64 : Etude de traitement de la baryte de Koudiat Safia -wilaya de Médéa

Identification de Pentreprise

Nom de Pentreprise

Office National de la Recherche Géologique et Miniere (ORGM)

Secteur et activités

Travaux d'exploration et de recherche miniére ainsi tous les travaux

miniers et infrastructure géologique.

Adresse BP 102 Boumerdes 35000
Wilaya BOUMERDES
) BOUMERDES
Daira
BOUMERDES
Commune

Site web (facultatif)

orgm.boumerdes@yahoo.fr orgmdg.orgm.fr

Secteur Public
Nom&
prénoms Benyoucef BOUKHELIF
Gacultatif)
Personne de (faculiar)
contact Email bbenyou_64@yahoo.fr
Téléphone 0661992517

Identification du projet

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique



Domaine D15 : Hydrocarbures d’origine conventionnel et non conventionnel
Axe Al : Géosciences
Theme (faculatif) -

Intitulé du Projet

Etude de traitement de la baryte de Koudiat Safia -wilaya de Médéa.

Description et problématique

Le site du gisement de Baryte de Koudiat-Safia est situé a 9 Km a ’'Est
de la ville de Berrouaghia, a 30 Km du chef-lieu de la Wilaya de Médéa
eta 109 Km d’Alger.

Problématique :

A partir de TPétude pétrographique, métallographique et lanalyse
minéralogique des lames minces et sections polies, des échantillons
prélevés dans la carotte des sondages et des tranchées, il a été constaté
que la barytine est souvent associée a la calcite et la dolomite ce qui
témoigne la genese hydrothermale de gisement par substitution entre
barytine et minéraux carbonatés.

L’objectif de cette démarche consiste a I’élaboration d’un procédé de
traitement le plus approprié permettant la séparation de la calcite
présente dans le minerai de Koudiat Safia vu sa nuisibilité a
I'exploitation de la baryte.

Au premier lieu il faut procéder au prélevement des échantillons par les
deux parties pour des essais et analyses de traitement qui seront effectués
au niveau des laboratoires de TORGM selon les normes en vigueur.
Une rencontre pour une séance de travail est fortement souhaitable qui
permettra d’expliciter la problématique exposée par 'ORGM et de
définir les profils scientifiques nécessaires a son traitement.

Livrable(s) attendu(s)

Rapport sur le nouveau procédé de traitement de la baryte de Koudiat
Safia.

Région d’étude

Koudiat Safia - Berrouaghia - Wilaya de MEDEA

Observation faculiatif)
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Projet 65 : Conception d’un modéle de calcul dynamique (instationnaire) des

réseaux de transport de gaz

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Société Algérienne de I'Electricité et du Gaz — Sonelgaz

Secteur et activités

Ministére de "Energie et des Mines

Adresse 02, Boulevard Krim Belkacem, Alger
Wilaya Alger

Daira Alger centre

Commune Sidi M’Hamed

Site web (faculatif)

www.sonelgaz.dz

Secteur

Privé |:| Public

Nomé& prénoms

(facultatif)
Personne de .

Email elfertas.manyl@sonelgaz.dz
contact

Téléphone

Identification du projet

Domaine D15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Axe A 7 : Modélisation, Simulation et Optimisation

Theme (faculiatif)

T2 : Modélisation, simulation et optimisation des procédés de I’aval pétrolier et

gazier

Intitulé du Projet

Conception d’un modele de calcul dynamique (instationnaire) des réseaux de

transport de gaz
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Description et problématique

Les outils de simulation des réseaux sont essentiels pour assurer une
performance optimale et une exploitation sure. Les réseaux de transport de gaz,
de part leur taille importante et leur grande capacité de stockage, requierent une
résolution dynamique (instationnaire) afin de décrire avec précision
I’écoulement. Un modéle de calcul développé dans le cadre des PNR permettrait
de réduire la dépendance aux outils importés.

Livrable(s) attendu(s)

Programme informatique permettant la modélisation d’un réseau de transport
du gaz en régime dynamique (instationnaire)

Région d’étude (faculrarif)

Observation faculiatif)

Projet 66 : Estimation pour valorisation des sous-produits Propane et butane

de GL2Z envoyés vers brulot

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Complexe
GL2Z

Adresse
Wilaya Oran
Daira Bethioua
Commune Bethioua
Site web (facultatif)
Secteur Privé Public X

Nom & prenoms Mme BENFERRAH Messaouda

(facultatif)
Personne de )

Email Messaouda.Benferrah(@Sonatrach.dz
contact

Téléphone

Identification du projet

Domaine D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Axe A 7 : Modélisation, Simulation et Optimisation

Théme (facultatif)

T 2 : Modélisation, simulation et optimisation des procédés de I’aval pétrolier
et gazier.
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Intitulé du Projet

Estimation pour valorisation des sous-produits Propane et butane de GL2Z
envoyés vers brulot.

Description et problématique

Les sous-produits propane et butane issus du procédé de liquéfaction du gaz
naturel, en fonctionnement normal, sont envoyés vers le complexe GPL (GP1Z)
pour commercialisation. En cas d’indisponibilit¢ du complexe GP1Z, de
pertutbation du procédé ou de non-conformité de la qualité de C3/C4 ; ces
sous-produits sont envoyés temporairement vers le brulot via le circuit CLD.
La quantification, a part, de ces sous-produits torchés, a fait objet d’un suivi
d’une année pour pouvoir établir un bilan qui aiderait a apprécier ces pertes et
de juger (par leurs quantités & fréquences) de opportunité d’investir dans leurs
récupérations pour réaliser un gain énergétique important par ses composant qui
est actuellement brulé avec les gaz torchés et un gain environnemental par la
réduction des gaz a effet de serre et en conséquence la réduction de la taxe de
ces émissions.

Livrable(s) attendu(s)

Conlfiguration d’éléments soft au niveau du DCS (minuteries et totaliseurs) pour
permettre de chiffrer ce qui est brulé et d’engager, par la suite, 'investissement

approprié a court terme pour un gain (retour d’investissement) a long terme.

Région d’étude (faculrarif)

Observation (faculiatif)

Projet 67 : Utilisation de ’TA pour ’optimisation du contrdle de procédé afin

de réduire ’autoconsommation et les gaz torchés

Identification de Pentreprise

Nom de 'entreprise

Sonatrach

Secteur et activités

Activité Liquéfaction & Séparation / Division GNL & GPL / Complexe
GL2Z

Adresse

Wilaya Oran

Daira Bethioua

Commune Bethioua

Site web (faculatif)

Secteur Prive Public | x
Nom & prénoms Mme GuellaFadia Nouara

Personne de

contact

(facultatif)

Email

FadiaNouara.Guella@Sonatrach.dz
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Téléphone

Identification du projet

PNR
Domaine D 15 : Hydrocarbures d’origine conventionnelle et non conventionnelle
Axe A 7 : Modélisation, Simulation et Optimisation

Théme (facultatif)

T 3 : Maitrise du choix technologique des procédés.

Intitulé du Projet

Utilisation de I'lA pour 'optimisation du controle de procédé afin de réduire
I'autoconsommation et les gaz torchés.

Description et problématique

Dans l'industrie du pétrole et du gaz, I'TA a de grandes petspectives en matiere
d’optimisation des processus technologiques. L’emploi de I'apprentissage
automatique peut aider a réduire davantage les dépenses grice a la coordination
de différents groupes fonctionnels et d’actifs. L’objectif de ce theme est de
développer des algorithmes analytiques basés sur le concept de I'IA permettant
la détection des boucles de régulation ayant des performances médiocres sur la
production et sur la consommation énergétique en fixant comme fonction
objectif la minimisation de l'autoconsommation du complexe et comme
contrainte 'augmentation de production de GNL et 'augmentation des taux de
récupération des sous-produits (propane, butane et gazoline), en se basant sur
les parametres de fonctionnement du procédé comme données tels que la
pression, la température et le débit. Lorsque le systeme d’algorithmes détecte
une variation par rapport aux conditions de fonctionnement optimales
(déviation par rapport a Pautoconsommation ciblée ou par rapport aux taux de
récupération désirés des produits), il génere un rapport de diagnostic et utilise
cette information pour demander une intervention humaine.

Livrable(s) attendu(s)

Logiciel de simulation en temps réel

Région d’étude (faculrarif)

Observation (facultatif)
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Projet 68 : Etude des phénomeénes de transferts thermique lors des remplissages

des réservoirs de stockage d’hydrogéne

Identification de ’entreprise

Nom de I’entreprise

SONATRACH /DCRD

Secteur et activités

Energie

Adresse

Wilaya

Daira

Commune

Site web(facultatif)

PrivéPublic [ |

Secteur X
Nom& prénoms | Benzine Khadija
(facultatif)
Personne de .
Email
contact
0658291393
T¢éléphone

Identification du projet

Sécurité Energétique.

PNR

Domaine Hydrogene vert

Axe Transport et stockage de I'Hydrogene
Theéme(facultatif) Hydrogene vert

Intitulé du Projet

Etude des phénomenes de transferts thermique lors des remplissages des
réservoirs de stockage d’hydrogene

Description et problématique

Les remplissages rapides des véhicules a hydrogene nécessitent un bon controle
de la température pour assurer l'intégrité des réservoirs de stockage. Ce theme
de recherche concerne une analyse des transferts thermiques lors du remplissage
d'un réservoir d'hydrogéne. Un transfert de chaleur conjugué basé sur le bilan
énergétique est introduit. Le modeéle numérique doit étre validé en le comparant
a certaines expériences réalisées par des chercheurs et publiées dans des revues
internationales connues. Les premiers résultats concernent le cas de
remplissages rapides d'hydrogéne dans un résetvoir de type IV en comparant
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I'évolution de la température des gaz. Une fois la validation faite, on considérera
lanalyse paramétrique (c'est-a-dire les effets de certains paramétres sur
Iévolution de la température de ’hydrogene a lintérieur de la cuve de forme
cylindrique). Les parameétres sont : la température initiale, le diametre de la buse
d'entrée et le temps de remplissage.Le présent sujet de recherche propose donc
une description détaillée de I'évolution de la température dans le gaz hydrogene
et dans 'enveloppe du réservoir de différentes formes géométriques, et fabriqué
avec différents matériaux. Il pourra donc étre un outil utile pour explorer un
large éventail de paramétres, par exemple pour déterminer de nouveaux
protocoles remplissage d'hydrogene. Trois formes de cuves de stockage seront

examinées ; la cuve cylindrique, sphérique et conique, respectivement.

Livrable(s) attendu(s)

Réalisation des cuves de stockage de '’hydrogene utilisé dans des véhicules de
transport.

Modele numérique du transfert de la chaleur ;

Etude de I'évolution de la température dans le gaz hydrogene et dans 'enveloppe
du réservoir de différentes formes géométriques, et fabriqué avec différents
matériaux.

Région d’étude (facultatif)

Observation (facultatif)

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique
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1. Projet 01: Etude, conception et réalisation d'un Dispositif Intelligent liaison Réseau BT-
Client (DIRC)

2. Projet 02 : Etude et réalisation d’un systéme de détection de Pilotage non-intentionnel
des installations ENR intégrées au réseau de distribution.

3. Projet 03 : Elaboration d’un logiciel pour la visualisation, la simulation et ’optimisation
des réseaux électriques de distribution
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22,

23.

Projet 04 : Développement d’une application temps réel pour le dimensionnement et la
gestion des réserves opérationnelles afin de maintenir la sécurité du systeme électrique
en présence des EnR..

Projet 05 : Diagnostic des défauts du systéme photovoltaique basé sur Pintelligence
artificielle

Projet 06 : Elaboration de Cartographie des gisements de la bioénergie au niveau des
CET

Projet 07 : Intégration de nouvelle technologie de PV flottant avec stockage d’énergie au
niveau des barrages

Projet 08 : Production de Flux d'enrobage de brasure d'argent (divers pourcentages)

Projet 09 : Production de Pates d'Argent (Pate de Chlorure d'Argent pour PElectrochimie
/ Pate conductrice Argent)

Projet 10 : Intégration des énergies renouvelables dans les usines de dessalement d’eau

Projet 11 : Optimisation multi-objectifs des mesures de la rénovation énergétique des
batiments tertiaire existants en Algérie : vers un confort thermique intérieur, efficacité

énergétique, et colit optimal
Projet 12 : Récupération d'énergie perdue au niveau des équipements des cimenteries

Projet 13 : Flexibilit¢ des batiments pour I’intégration du programme national des
énergies renouvelables

Projet 14 : Installation d’une hydrolienne dans le canal de rejet eau de mer du complexe
pour la production d’électricité

Projet 15 : Dessalement d’eaux saumitres en zones arides et semi — arides par CDI
(Capacitive Delonisation) alimentée par énergie solaire : Conception, réalisation, tests
et optimisation d’un pilote. Applications pour I’eau potable et ’agriculture

Projet 16 : Dessalement de I’eau de mer a I’aide des hydrates de gaz par récupération
des pertes du froid dans les complexes de liquéfaction de gaz

Projet 17 : Mise au point d’une nouvelle typologie de récupérateur d’énergie dans les
installations d’osmose inverse

Projet 18 : Dessalement des eaux saumatres, en utilisant des concentrateurs solaires

Projet 19 : Elaboration et mise en ceuvre de nouveaux matériaux locaux pour la filtration
dans les procédés de dessalement, cas de la station de Beni Saf

Projet 20 : Développement ou identification de produits locaux pour le nettoyage des
membranes

Projet 21 : Valorisation industrielle économique des saumures issues des stations de
dessalement de ’eau de mer

Projet 22 : Etude des différents anti-scalants sur les phénomeénes d'entartrage des

membranes

Projet 23 : Etude technico-économique pour P’installation d’un nouveau décanteur avec
systéme de coagulation et floculation, en amont des filtres a sable de la SDEM Ténés
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24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.

41.

42.

43.

Projet 24 : Développement des techniques de contrdle et d’expertise des pipes en PRV
et les tubes a pression : Station SDEM Ténes

Projet 25 : Etude de substitution des matériaux de filtration importés de 1'étranger par
des matériaux locaux au niveau de la Station SDEM Téne¢s

Projet 26 : Etude de substitution des produits chimiques de lavage de membranes

importées de 1'étranger par des produits locaux

Projet 27 : Réutilisation des membranes, issues des stations de dessalement d’eau de

mer, pour dessaler les eaux saumatres
Projet 28 : Diagnostic et remise en marche de la station de dessalement de Ouled Djella

Projet 29 : Lutte contre le phénomeéne d’acces et de prolifération des moules a ’intérieur
des conduites marines de la prise en mer (Intake) : cas de la SDEM CAP DJENET

Projet 30 : Développement de techniques d’inspection, de prévention et de nettoyage
des conduites de captage de ’eau de mer

Projet 31 : Inhibiteurs d’entartrage et de colmatage en osmose inverse : étude
approfondie de la composition des formulations commerciales et proposition de
solutions locales

Projet 32 : Amélioration de la teneur résiduelle en Bore dans les procédés de
dessalement des eaux de mer

Projet 33 : Identification ou élaboration d’un matériau de filtration en lieu et place des
filtres bicouches sable & anthracite

Projet 34 : Développement de micro filtres locaux avec un seuil de filtration inférieur a
10pm

Projet 35 : Développement de techniques d’inspection et de nettoyage des conduites de
captage de ’eau de mer

Projet 36 : Etude, analyse et contréle des performances et caractérisation normalisée des
membranes d’osmose inverse utilisées en Algérie

Projet 37 : Réutilisation et/ou recyclage des membranes usagées des usines de
dessalement d’eau de mer en Algérie

Projet 38 : Production de biogaz a partir de la biomasse pour ’autonomie des sites isolés
Projet 39 : Etude et réalisation d’une Unité de production de biogaz

Projet 40 : Valorisation énergétique des déchets issus des activités de stockage et de
distribution des produits pétroliers

Projet 41 : Conception et réalisation d’une cartographie numérique nationale de
production d’hydrogéne vert

Projet 42 : Dimensionnement et conception d’un gas-expander pour la génération de
Pélectricité alimentant un électrolyseur d’eau, dédié a la production d’hydrogene

Projet 43 : Valorisation des saumures générées par les stations de dessalement d’eau de
mer
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.

61.

Projet 44 : Développement de phosphate industriel pour des applications solaires et
thermiques

Projet 45 : Développement d’un nouveau matériau d’isolation des fours de fluide
caloporteur plus résistant aux chocs thermiques, réduisant la déperdition thermique et
protége ’environnement.

Projet 46 : Le développement des ressources non conventionnels en Algérie : Défis et
Impacts

Projet 47 : La modélisation du réseau de fractures naturelles dans les réservoirs non
conventionnels

Projet 48 : Développement d’une méthode d’élimination des contaminants (poudre
noire et hydrates)

Projet 49 : Etude approfondie et proposition de solution sur le phénomeéne de corrosion
par piqures (pitting) des ailettes (causes et solutions de protection)

Projet 50 : Développer un solvant local nettoyant industriel du circuit du fluide
caloporteur (parois internes du piping et tubes des fours)

Projet 51 : Développer un revétement spécifique (peinture & calorifuge), permettant une
meilleure résistance a ’humidité et aux milieux agressifs

Projet 52 : Récupération, Recyclage, Affinage des ustensiles en Platine et la fabrication
de creusets en Platine

Projet 53 : Epuration des eaux usées : L’¢limination des micropolluants dans les eaux
usées par des procédés innovants ; Etude de PImpact du procédé sur certains polluants ;
La valorisation des effluents industriels liquide issu des stations de traitement des eaux

Projet 54 : Gestions des déchets : La valorisation de la boue industrielle des unités CPS
; La valorisation de la boue de la STEP

Projet 55 : Dimensionnement et prototypage des installations de récupération du CO2
des sections décarbonatation, envoyés vers atmosphére, pour commercialisation

Projet 56 : Traitement et réutilisation des eaux de rejet industriels de la Station de
traitement des eaux usées de la Raffinerie de Skikda

Projet 57 : Traitement des boues de pétrole et récupération des hydrocarbures

Projet 58 : Analyse et résolution du phénoméne des vibrations des chaudieres 400 T/h
de construction IHI du Complexe GL2Z

Projet 59 : Amélioration de la récupération du taux des gaz torchés

Projet 60 : Estimation par procédé innovant du temps de pergcage des absorbeurs de la
section déshydratation des unités de séparation du GPL afin de déterminer la durée de
vie résiduelle des adsorbants

Projet 61 : Développer des pieges adaptés pour élimination des composés soufrés et
oxygénés dans le GPL
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62. Projet 62 : Conception et réalisation d’un Systéme de filtration et de traitement des eaux
de mer pour les circuits de refroidissement des installations de liquéfaction du Gaz
Naturel

63. Projet 63 : Récupération du dioxyde de carbone (CO2) des sections de décarbonatation
pour une utilisation industrielle ou alimentaire

64. Projet 64 : Etude de traitement de la baryte de Koudiat Safia -wilaya de Médéa

65. Projet 65 : Conception d’un mode¢le de calcul dynamique (instationnaire) des réseaux
de transport de gaz

66. Projet 66 : Estimation pour valorisation des sous-produits Propane et butane de GL2Z
envoyés vers brulot

67. Projet 67 : Utilisation de ’IA pour ’optimisation du contrdle de procédé afin de réduire
Pautoconsommation et les gaz torchés

68. Projet 68 : Etude des phénomenes de transferts thermique lors des remplissages des

réservoirs de stockage d’hydrogéne

8 ol BN IV
J= Al O e IS8 (3 lans Belanrly 2olasl oVl BT sae o 3T et i SO

SN Cllas 13 s 3 gp 4mid SUU gl ey sler Vg (oolaVl plladll [STas Jan,

89 pal) s 13) 0 laiy are pall mamll s eleaVlg (o3LaBYl Spidl me joladl dm cdl B4 S
ROV

Coudl pypim BpUSEs V

1Y oy I Oty ) Lol e s gine Dliol e ol 333 i

by AL Og i Ol Og- U -

s JHI0L O3 Ogmaldl Opslazanl Og Ul LAY -

@By JH10L 09 gL BLAY -

oiee oo B e Gl Ol 5+ LSS e bl AL i) blad) olelld Jae -
odadl Sl (3 pibsll 8 ol g W) Slsled ol (a2 b (b Cule s
ol

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique



155550 Y OF prald) il 845wl Cnadtdl iUl B0LY1 Slhud gy cdl>Shs —

Aslear Yy L3LadYl Oluww il Oglis sluasd

(blad) olells Lajsd gl SleliSly cpm Wl o Blsze ade ol 88,4) 2,0) 2530 25 OF o =
05559 BISH Ogblin SV Je il slasl (0) ol 38,4 30l .87 Lats tila>Se —

@3bas¥l memmall ddlll bladl olawsl cwld) slaeWly oUW Sl o Ojldl
¢ eVl
343 1ol sl 055 6 58 Gl cLiaeS) Ll saall 018713 1 Jlse
342 1 243 1aped 050 5 52 Ll cLaeS) Ll sl 018713
242t sgledl apsd) 058 4 s el sl L) sl 018713
g 029 £ 9,50 F1E) 3 Silin sliasl Ogpiad 6 Sluws G 95T sliasl 399 Dl B9

By LY

&j}.ﬁ&&\ M .VI

e Akt Jos Olidr iy Oglas £ 9,20 cLael O

¢ gpiald ooz Vg (o3las¥l dlall Sl b g 59,0l enas -

OV By oLl ad wo sliasW S e Lemjgiy mods goradl Jlesly wolblas Caler wud -
gl SIS id (g3l il 1 el oy b an s (gsndl pid)

(g3 36) dodll 55081 55l o aalomdly £ 9,800 (g5t Ailadll pold) JSTAuls -

Sl () Bl (6, Sligndly IS 35 Olndkb A5V s ¢80, 20 eas D5 -
(bl gl e oY Sl 1S5 32

Slally SgsVI an LY a2 b ardeg (i s Bilie g il Rl il -
wlalll @l Gre (Se Yy Clulllly SpeeSl Bl Ll ey ¥ LS s mpadl
adal)

foriell A Sl it ) Ble iy 05 O it -

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique



ied ) o) do sliae¥) fonws VI
NI J www.pnr.derst.dz .3 ) izl endlb Cllas g0 20 (3 4
¢ ! e Jgamll pnr.dg ) o gt & yas
g 1SS aold) SV leazeW 0 2alS)

REACIPRE-JA Y 1)
www.pnr.dgrsdt.dz .30 aadl e gall Ly 2023 55825 o shin) alil) a0

I AL olall w25 g §gal) Raasidd Bylaze V) ol ¢ Lo Lol o
t};&&b g,a.gv.aﬂ\ :Jj}“ oAl

fartl an allay ) Al oS gl el (Sgts A 8900 pa gl g dale Dleshes
sty axilyay gl e b (28 avay Jobe

Sdazall Aol

L Pl Vg (oabas¥l Elyadl Lad me La)BTy dadsdl plad)

s wrle

Pl migis 2N

slacdl e alghly SbLadl aygg £ 9,200 duds o By 8L Gy pmd) 1 gl 321
o O 13]5 oyl e Samze 055 OF bt Ll g g 0l Jolm OST13]) ¢ 9,800 Jalds Capyadl
BV e dmalr Slsin 5+ LIS e Samis 056 OF b Lelazrly LoLas|

) Al el clael) i UL el

LoVl oolasVl plaill (plaoll laeNL G il

Sl sl £ 9,00l Ziall Sl sl (ggmms e 2Ll (6,801 Slpagndly JSLA ad 1&gl

(bl s e 5291

o B v Gl s Ogle 5o uB e Wil & g g deal) Raasd) Bl tp g Ll AUSS

st ol gl s

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique


http://www.pnr.dgrst.dz/

i JoW Lol daasll Bl ¢ e 0
(2500 000 .00) st % 50 : ¥ Lozl
(1250 000 .00) s % 25 : 3l il
( 1250 000 .00) f % 25 :edu s

£ 9,50 sliast 3B

Ogenalhl OgilizznVly Oyl 3L ISy o)y 1L 0 S Ot 0 U SIS o iy
G L agiilbg Osmnls ) Dladl oletad (il b LIS o bty WS By 1L O 31520
slaelSe g sl ) ezl Y1) Jo Gl Slgiw 5+ L e cplamall AL asall ool

Pk LS el sLICL 55

451 06 slgn) dm 1l 35BS 0 Y0 25 .
ggnd) Alaasl) GUAL (635 s Ay Byged) BB 0 Y0 75
:@,:.J.p dpall Sl Ll a1
E k) e Wl 83Le)l e o2 (@i M il) 390l o g9 8l Cabgs B3les -
Ang ¢ 9,5k e lly pIV) s o2 (@i o) m3sad) o 8000 bl o sl 11
G 33 e D (g b gl Bnge sl papad) B0l DU bl oo o g8l Jsd
Garied bl g L
s je pe mpladd sisl dles (3 :@L;:J.\ sUly jamd >l @
U B e gl gl amb e -
Blal) o SISl me gladl g all 58 Lenog Gl Jaal) das (Soum amd SV e Ll s
Sleladll o aal) dolll jpiat myladl sl crelenr Yl uslasy)
3el) Coeald Aboghl ol l) Upd @Bl aplivall caBY) -
b Lemsiss g ¢ il bl (3 (52 mladd clis) ke OF ) 3LaY) jady ¢ SR oY) ) 2l Loy 2 50

A sesll Sl 3 7Al Gl led

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique



9\-5-’35&\3 upt.ﬁ\ﬁw IX
el | e @};»'U gs.bd\ ool las @

i gral) Loal) ey
51 | 41 |31 |[2] | [1]
£arall 2ol syell (g2 ) b il g9 2l (6922 nls e ]
@sbadVly eloor VI eyl a2
$3basly eloor| (bl | ~iiaS” Lgeldy £ il Bdall 202l 3
(conpead) 2o (Ol jlas) ()l dgd) A4
B £ a5y Ly Gl 8359 50,20 (3 SLad) dall LN L5
(Sradd Joadl caaf) Jgadkl ¢ fodll als ) (590 .6
Wy 2oy 3,2l SUISY 7
[10] | [81]| [6] || [41 ]| [2] [4] JuNE] [2]
3el2) £ okl IMlazul Lalasid Uiby o3 050y 1a5lasdly debarr V1 o)8Ty aneisy g 9,0l s .8
ie b 358 1A et [Soagl 2280 Slaga of Bt clid] 2SI cmlio Sl #1581 (5l

19,5 Sagl pglas @

T el ki OSB3l (3 Sl LS e AL g sl g2 L] il pddll g il it el o 1

.t)j.&l\ U’BJ V:"J' 45/3 o

Earedl b an B S e il 92l (33 e BT (TRL) zonedd o sSH mad) s2n 0157 13] .2

Eartl ) x2S, el Yy 3LaBY) Sl sl (sua] SVEY i Y g 5,0l 0713 .3

olazan ) L 3L o caim L) 3 05Le Y of cnadlll i L) sliaeN) sl o jlsme pé 28,800 ALKy colS™ 13 .4

ol Gady wn o sler Vg (alasV) plladll Ol pdll elasYly sl

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique




10 galal)

Bad )l Al e e Al 8 (3 Bl Bale) by i) popadl ol S cAalal) 3l g g nl ad W
Jolm 525 OF Bl 3, o 2,00l dngl) S paall bl L el A 5. o) Bibgl) ) 22l
el e has 3ae 259 SRR U e aed ruf tﬁf‘i‘m o Cl.é,d\g 2 sis of okl P sl @J;A\

UM &;%«S\ ;LE;.’JY‘ [ ]

2l a0 me oLty gg,ad) 8 Lenog &) Jendl Bl (ggdr b SV e mlall Je dslall 5
paa¥ly Jua X
(TP S psladly sodall Coedd dalall Gyl

.021.27.98.80 Ul

pnr.dgrsdt.dz:a; e SV il

Lorgd 5815 aghall (3 Coedd dle goo sht WIS

JujE cufv\,;-\ (3L Ol=—62 . sk Dl L) EWRIUERINE cf
+213 (0) 23 67 64 70/49 :Cs\d)

www.atrst.dz

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique


http://www.atrst.dz/

A el Akl jiaall Ay 1 jall Ay ) seenl)
R épublique Algérienne Démocratique et Populaire
o) ) el el 5515
Ministére de ’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

‘;,-5]5&:1\ ﬁ}h:J\ 9 w.bd\ Eond) dalall L»ﬁ-\l.\

Direction Générale de la Recherche Scientifique et du Développement Technologique

Bloins Lk dw §o j g:._JLG O,gjg.’ij P"L'J o «\ &5}&&\ U.‘.j’js 3l

ralinl aall bl

sl gy

t poeshl gg,ad Of agad

)

*iloy wd i ¢ 6

)

.Laddl o8

Jardl) iyl lapadl 33y 692l AU Oleda) boltain] ASE g Lt 36 £ 9,20 (b o Luaiblsn US55 Agti

Mﬂ/wj Adslas

Er Bl g S il 3"

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique



i) bV AUl A V3 Ay e
République Algérienne Démocratique et Populaire
bl aoly b el 305
ol Eom ) Bl ) oS il
oo Lo Y19 dydleaBY! dun 51 3314

Z<1) M}L\

201 ganll

rlant aad b
[ ] Doy )
|:| :¢L;|:| (P W I\ P

HOlyin ol g g 00 OF oyl

Lo VY S oy 3ozl sl Oy
A gel) ol 9,200 slasl g0 201 ) gy ¢ o

Bseal) syt gy Bngll 13 e flall g9 80 (o2 e BV ¢ 5,

M_;l\ 3slas

asloxs Vg &3l

e ge IS Blazal 2ad oncp 9,2l (3 ESLie Relenrly Bpslam] Slaw s Bde ey Al

Programme national de recherche sur la sécurité énergétique



